A Experiéncia de Young

« Até o inicio do Século XX, natureza da luz era descrita por duas teorias principais: a corpuscular e a
ondulataria.

No primeiro caso, a luz era entendida com o feixe de pequenas particulas (corpusculos). O defensor mais
ilustre dessa ideia foi Isaac Newton.

» Através de sua teoria Newton era capaz de explicar o fenbmeno da reflexdo, por exemplo.

Particula de luz

L

Em contrapartida, outros fildsofos da natureza, como Huygens, por exemplo, argumentavam que a luz tinha
natureza ondulatoria.

Em 1801, o fisico inglés, Thomas Young apresentou um experimento que reforgcou o carater ondulatério da
luz.



A Experiéncia de Young

O experimento consiste na incidéncia da luz em uma primeira barreira com uma unica fenda. Nessa fenda a
luz sofre difragao.

A luz difratada incide em uma segunda barreira, com duas fendas, sofrendo nova difracao.

De acordo com o principio de Huygens, cada fenda atua como uma nova fonte, que emite ondas coerentes e
em fase.

As ondas emitidas pelas fendas sofrem interferéncias construtivas e destrutivas. No anteparo temos as
projecdes das interferéncias na forma de claros (interferéncia construtiva) e escuros (interferéncia destrutiva).

As regides claras também sao conhecidas com maximos e as regides escuras sao chamadas de minimos.

Difracao e interferéncia sao fendmenos que reiteram o carater ondulatério da luz.



Interf. Construtiva = Maximo
Interf. Destrutiva = Minimo
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Escuro
Interferéncia Destrutiva

A Experiéncia de Young

Claro
Interferéncia Constutiva

Em um ponto P do anteparo havera o encontro entre as
ondas emitidas pelas fendas S1 e S2. A diferenga entre os
caminhos percorridos sera:

AX = n.

NP

e Interferéncia construtiva (max / claro) no anteparo para
n=0,24,6,8..

e Interferéncia destrutiva (min / escuro) no anteparo para
n=13,5..



A Experiéncia de Young
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' senB = A—x, logo: Ax = d.sen@
% ¢

A diferenca de caminhos r1 e
r2 pode ser calculada:

Ax=n-=d .sen®
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Temos também que L >> d.
Neste caso podemos aproximar:

send ~ tgh =7



D
Quando 6 ~0 ,y ~0
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Logo: senB = tgb
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A diferenca de caminhos pode ser calculada

Ax=n.-=d .sen®©

N | >

(L >> d). Neste caso, podemos aproximar:

senb ~ tgb =

=~

Portanto ficamos com a expressao:

= d.
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Interferéncia construtiva em um ponto P paran =0, 2, 4,
o, 8...

Interferéncia destrutiva em um ponto paran=1, 3,5 ...
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Max/Min Secundario = Max/Min Lateral
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Comparacao entre o exp. De Young e a

interferéncia de ondas na agua.
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Aula 27 — Ex.4 / pg. 309
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Méxime Prncigal

1% Min. Secundarnio
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Dados do enunciado:

e« d=0,1mMm=0,1x10"3m
e D=50cm=0,5m
e y=4mm=4x10"3m

 Paray =4mm, temos a primeira interferéncia
construtiva ou maximo lateral, e o valor de n = 2.

3 4x1073
0,5

N | >

n. =d% —522=01x10"

N | >

A=8x10""m =800x 1072 m = 800nm



