Lista para a tarefa de reflexao total Prof. Caio

1. (Fatec 2019) Um professor do curso de Materiais da Fatec apresentou aos alunos a seguinte
citagao:

“As fibras épticas podem ser usadas para guiar a luz ao longo de um determinado caminho. A
ideia é fazer um raio de luz percorrer uma fibra transparente, ricocheteando entre as suas
paredes. Desde que o angulo de incidéncia do raio na parede da fibra seja sempre maior que o
angulo critico, o raio permanecera sempre dentro dela mesmo que ela esteja curva”.

KIRK, Tim. Physics for the IB Diploma. Oxford University Press, 2003. Livre tradugao.

Em seguida, pediu para que os alunos respondessem, de maneira assertiva, a qual conceito
fisico a citagao se refere.

A resposta correta esperada pelo professor é
a) difragao.

b) polarizacao.

¢) angulo limite.

d) espalhamento.

e) dispersao luminosa.

2. (Acafe 2017) O uso de fibras 6pticas em aplicagcdes médicas tem evoluido bastante desde as
aplicacbes pioneiras do Fiberscope, onde um feixe de fibras de vidro servia basicamente para
iluminar e observar érgéo no interior do corpo humano. Hoje em dia, tem-se uma variedade de
aplicacdes de sistemas sensores com fibras 6pticas em diagnéstico e cirurgia.

Médico .
Origem da Luz

Assinale a alternativa correta que completa as lacunas das frases a seguir.

O principio é que quando langcado um feixe de luz numa extremidade da fibra e, pelas
caracteristicas opticas do meio (fibra), esse feixe percorre a fibra por meio de

sucessivas. A fibra possui no minimo duas camadas: o nucleo (filamento de vidro) e o
revestimento (material eletricamente isolante). No nucleo, ocorre a transmissdo da Iuz
propriamente dita. A transmissdo da luz dentro da fibra é possivel gracas a uma diferenga de

indice de entre o revestimento e o nucleo, sendo que o nucleo possui sempre um
indice de refracdo mais elevado, caracteristica que, aliada ao dngulo de do feixe de
luz, possibilita o fenébmeno da total.

a) refragdes — refragdo — incidéncia — reflexao
b) reflexdes — refragdo — incidéncia — reflexao
c) reflexdes — incidéncia — refragéo — refracéo
d) interferéncias -— refragao — incidéncia — reflexdo
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3. (Cefet MG 2014) No vacuo, um determinado meio material isotrépico e transparente com
indice de refragado absoluto igual a 2 apresentara a condigdo de reflexdo total para um raio de
luz com angulo Ilimite de incidéncia igual a , propagando-se do
para o

Os termos que preenchem, corretamente, as lacunas sao
a) 30°, material, vacuo.
b) 30°, vacuo, material.
¢) 60°, material, vacuo.
d) 60°, vacuo, material.
e) 90°, vacuo, material.

4. (Unesp) Um prisma de vidro imerso em agua, com a face AB perpendicular a face BC, e a
face AC com uma inclinagdo de 45° em relagdo a AB, é utilizado para desviar um feixe de luz
monocromatico. O feixe penetra perpendicularmente a face AB, incidindo na face AC com angulo
de incidéncia de 45°. O angulo limite para a ocorréncia de reflexdo total na face AC é 60°.

450 % v

>

ol
AR
| Il
Considerando que o indice de refragao do vidro € maior que o da agua, a trajetéria que melhor
representa o raio emergente é
a) l.
b) IV.
c) Il

d) V.
e) lll.

A
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5. (Pucrj 2015) Um rapaz esta deitado rente &8 margem de um lago salgado. Um peixe se
encontra submerso logo a frente do rapaz, mas este ndao o consegue ver devido ao fenébmeno de
reflexao total.

Sendo 6 o angulo indicado na figura, qual das respostas abaixo corresponde a um valor possivel
de sen©6?

ar

4gua salgada

Interbits®

Considere: Nggya =15
ng =10

a) 13

b) 4/5

c) 12

d) 3/5

e) 2/5

6. (Ufpa 2016) Um prisma de vidro esta no ar e é feito de um material cujo indice de refragéo é
n>1. A forma de sua segdo transversal € a de um triangulo retangulo isésceles, conforme a
figura abaixo. Observa-se nele, que um feixe de luz incide perpendicularmente a face de entrada
e, apos refletir na segunda face inclinada, emerge perpendicularmente na terceira face do prisma,
como mostrado pelas setas.

Interbits®

\/

Qual deve ser o menor valor do indice de refragdo n para ocorrer a situagdo descrita e o feixe
nao sair pela segunda face?

Dado: o indice de refracdo do ar é igual a 1.
a) 13

b) 2

c) V3
d) 18
e) 12
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7. (Ufscar) O prisma da figura esta colocado no ar e o material de que é feito tem um indice de

refracéo igual a \/5 Os angulos A sao iguais a 30°. Considere dois raios de luz incidentes
perpendiculares a face maior.

A

Y

)

a) Calcule o angulo com que os raios emergem do prisma.

b) Qual deve ser o indice de refracdo do material do prisma para que haja reflexao total nas faces
OA?
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8. (Unesp 2019) Ao meio-dia, a areia de um deserto recebe grande quantidade de energia vinda
do Sol. Aquecida, essa areia faz com que as camadas de ar mais préximas fiquem mais quentes
do que as camadas de ar mais altas. Essa variagdo de temperatura altera o indice de refragédo
do ar e contribui para a ocorréncia de miragens no deserto, como esquematizado na figura 1.

Figura 1

fora de escala

(www.phy.ntnu.edu.tw. Adaptado.)
Para explicar esse fenbmeno, um professor apresenta a seus alunos o esquema da figura 2, que
mostra um raio de luz monocromatico partindo do topo de uma palmeira, dirigindo-se para a areia
e sofrendo refragcao rasante na interface entre as camadas de ar B e C.

Figura 2

Interbits®

>
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ar

e

ar

e

ar

areia

Sabendo que nesse esquema as linhas que delimitam as camadas de ar sao paralelas entre si,
que np,nNg € ng sdo os indices de refragdo das camadas A,B e C, e sendo a o0 angulo de

incidéncia do raio na camada B, o valor de sena é
Nc
N

a)
b) DA
c) &
d) &

e) —~
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9. (Ime 2019)

N,

Interbits®

A figura acima mostra trés meios transparentes, de indices de refragéo n4,n, e n3, e o percurso
de um raio luminoso. Observando a figura, é possivel concluir que:

a) Ny <Ng <Ny

b) ny <ny <ng

C) Nz <nNq<ny

d) ny<nz <ny

e) N, <ny<ng

10. (Unesp 2017) Dentro de uma piscina, um tubo retilineo luminescente, com 1m de
comprimento, pende, verticalmente, a partir do centro de uma boia circular opaca, de 20 cm de
raio. A boia flutua, em equilibrio, na superficie da agua da piscina, como representa a figura.

. 20cm
' I

C ) ar

agua

Tm fora de escala

Interbits®

Sabendo que o indice de refragéo absoluto do ar é 1,00 e que o indice de refragdo absoluto da

agua da piscina é 1,25, a parte visivel desse tubo, para as pessoas que estiverem fora da piscina,
tera comprimento maximo igual a
a) 45cm.

b) 85 cm.
c) 15cm.
d) 35cm.
e) 65cm.
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11. (Fuvest 2012) - Uma fibra 6tica € um guia de luz, flexivel e transparente, cilindrico, feito de
silica ou polimero, de diametro ndo muito maior que o de um fio de cabelo, usado para transmitir
sinais luminosos a grandes distancias, com baixas perdas de intensidade. A fibra dtica é
constituida de um nucleo, por onde a luz se propaga e de um revestimento, como esquematizado
na figura acima (corte longitudinal). Sendo o indice de refragcdo do nucleo 1,60 e o do
revestimento, 1,45, o menor valor do angulo de incidéncia do feixe luminoso, para que toda a luz
incidente permanega no nucleo, é, aproximadamente,

- - ; Note e adote
I f t(graus) sen © cos ©
=" 5 25 042 0.9
] = 30 050 0,87
Luz 0, 45 071 071
| 50 077 0564
L 55 082 057
| . 60 087 0,50
2 65 0,9 042

nucleo n, sen B, =n, sen @,

revestimento

a) 45°.
b) 50°.
c) 55°.
d) 60°.
e) 65°.
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Gabarito:

Resposta da questao 1:
[C]

O angulo critico é chamado de angulo limite e o fendbmeno em que o raio de luz fica
ricocheteando dentro do cabo de fibra 6ptica € chamado de reflexao total.

Resposta da questao 2:
[B]

O feixe de luz percorre a fibra por meio de reflexdes sucessivas, sendo possivel por causa da
diferenca entre os indices de refragcao do revestimento e do nucleo. E devido ao angulo de
incidéncia dos feixes de luz, é possivel a ocorréncia do fendmeno da reflexao total.

Resposta da questao 3:
[A]
Calculando o angulo limite (L):

Nyacuo _ l — L =30°.
Nmat 2

senlL =

A reflexdo total somente ocorre quando o sentido de propagacao da luz € do meio mais para o
menos refringente, ou seja, do material para o vacuo.

Resposta da questao 4:
[E]

Resposta da questao 5:
[B]

Para ocorrer a reflexdo total, de acordo com a Lei de Snell, o valor do seno do angulo 6 deve
ser maior ou igual a raz&o entre os indices de refracdo do meio menos refringente para o meio
mais refringente.

Tomando o meio (1) como sendo a agua e o meio (2) o ar, temos:
ni-sen@=n,-sen r

Como senr =90°=1

n
sen@ > -2

Com isso, a Unica resposta possivel é 4/5 .

Resposta da questao 6:
[B]

A figura mostra os angulos relevantes para a resolugéo.
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Interbits®

* normal

45°

Esta ocorrendo o fendmeno da reflexdo, que se da quando a onda, no caso, luminosa, se
propaga no sentido do meio mais refringente (prisma) para o menos refringente (ar), incidindo
na interface dos dois meios com angulo maior que o angulo limite.

M:%>13 n> /2.
n

i>L=seni>senlL = sen 45° >

Nmaior

Resposta da questao 7:
a) A figura mostra o trajeto seguido pelo raio luminosos.

A normal

>
30°
/]
> g

Interbits®

Aplicando-se Snell na passagem do material para o ar, vem:

2

nsen30° =n_ .send — /2 x0,5 = 1send — send = - 0 = 45°

b) Determinagéo do angulo limite
n
nsen30° =n_.send - nx0,5=1.send — send = >
Para nao haver raio emergente a equagao acima nao pode ter solugéo. Portanto:

sen9:2>1—>n>2

Resposta da questao 8:
[E]

Os angulos de refragao estao dispostos no diagrama a seguir a partir da figura 2:

Pagina 9 de 11



Lista para a tarefa de reflexao total Prof. Caio

Interbits®

A o ar
]
[]
L/
B "B B ar
Ch
L]
VY
© I ar

areia

Usando a relacdo de Snell para as duas interfaces de ar:

Para a interface A/B:
Np -sena =ng-senf

sena = n—B-senB (1)
Na

Para a interface B/C:
Ng -senf =ng -seny

n
senf=-2-seny
Ng

Mas, seny = sen90° =1

senf = :—C (2)
B

Substituindo a equagéo (2) na equagao (1), temos:

2 e

sena = o
Na P{
n
sena = —<
Na

Resposta da questao 9:
[D]

Observando a figura, temos que:
Do meio 3 para o 2, o raio se aproxima da normal, logo: n, > ns.

Do meio 2 para o 1, o raio sofre reflexdo total, logo: n, > n,.

Aplicando a lei de Snell do meio 3 parao 1, vem:

n
n3sen6bs; =nysen90° = senby = e ny <ns.
n3

Sendo assim: nqy <nz <n.

Resposta da questao 10:
[B]

Na figura, o &ngulo 6 é o angulo limite e h é o comprimento maximo da parte visivel da haste.
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fora de escala

Interbits®

Aplicando a lei de Snell:

Nagua SENO =Ny sen90° = 125senb=1 = senG:% = senB=0,8.

Pela relagao fundamental da trigonometria: cos6 = 0,6.

No triangulo retangulo ABC, tem-se:

0,2 senf 0,2 0,8 0,2 0,2 3,4

= = %z— = 0,6=4-4h = h=

tgo = = = = ’ =7
1-h cos® 1-h 0,6 1-h 1-h 4

=

h=085m = | h=85cm.

Resposta da questao 11:
(B]
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