&
KEEP
CALM
STUDY
PHYSICS

Dilatacao térmica de liquidos
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Revisao
e Para o liquido:

AV=V,.y . AT

* Para o recipiente ( a parte oca se comporta como se fosse macica )

AV=V,.vy . AT

Aquecimento — capacidade do recipiente aumenta

Resfriamento — capacidade do recipiente diminui

* Relagao entre os coeficientes

Yy=3a
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Dilatacao térmica de liquidos e dilatacao aparente

Derramou Dilatacao
& > Entornou  ou aparente do
——T 4 H
' Extravasou liquido

Aquecimento |
| g \
- |

No inicio o recipiente esta AVderramou = AV - AV
completa}me.nte cheio de apa?‘letnte liquido recipiente
liquido. liquido
Volume inicial (cm?3) Volume final (cm?3) Dilatacdo (cm?)
Liquido 1000 1005 5

Recipiente 1000 1003 3
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Dilatacao térmica de liquidos e dilatacao aparente

AV _ AV - AV
aparente liquido recipiente
liquido
Vo ¥ : = V. v : - . v
aparente liquido recipiente
liquido
Y = Y - Y
aparente liquido recipiente
liquido
2 = 5 - 3

Quando o recipiente é ideal (ndo sofre dilatacdo ou contracdo), a dilatagcdo/contracdo percebida no liquido é a dilatacdo real.
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Exemplo

Dilatacao do
(real) liquido

maior do que a ‘ Dilatagao

dilatacao do aparente do

recipiente liquido

Aguecimento

Dilatacao do

I recipiente ‘ Contracdo
. | maior do que a aparente do

( dilatacao (real) liquido
do liquido
- 5
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Comportamento andomalo da agua ( entre 0 e 4°C

PHYSICS

A Volume A Densidade
T d - m l d == ﬁ

dméx

-

|
|
0 4 T(°C) 0 4 T (°C)

Estado sélido Estado liquido

Ty %4
o N

09
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Comportamento andmalo da agua ( entre 0 e 4°C)

Congelamento na superficie

\

A
5
o 0°C
=T
o /-\ 1oC
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¥ I
3 i 2°C
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Exercicios



11. (AFA-SP 2018) Considere dois tubos cilindricos (1 e 2), verticais, idénticos e feitos do mesmo material, contendo um
liguido em equilibrio até a altura de 50,0 cm, conforme a figura a seguir

, — — —— ——— —
O valor correto € 47,9 cm ~_|® ® &) ®
P -7 == et
& Et 5 G
o - o b
%_ T“tr“v g i = Y
35°C  0°C 35°C  70°C

As temperaturas nos dois tubos sao inicialmente iguais e de valor 35 °C. O tubo 1 é resfriado até 0 °C, enquanto o tubo 2
é aquecido até 70 °C, e a altura do liquido em cada um dos tubos passa a ser o valor indicado na figura. Sabendo-se que o
coeficiente de dilatacao térmica dos tubos € desprezivel quando comparado com o do liquido, o coeficiente de dilatagcao
volumétrica do liquido, considerando constante, é, em °C ™1,

a) 1,2.1073 <=
b) 1,6.1073
c) 2,4.1073
d) 3,6.1073



12. Um recipiente de vidro com ladrao é completamente preenchido de mercdurio. Inicialmente, o sistema se encontra a
10 °C, quando o recipiente comporta 500 mL. Ao aquecé-lo até 70 °C, nota-se que 4,8 mL de mercurio foram escoados
pelo ladrdo. Sabendo que o coeficiente de dilatacdo volumétrica do mercurio é 1,8 . 10™% °C~1, obtenha o coeficiente de

dilatacao volumétrica do vidro.

Ladrao Ladrao

N N




12. Um recipiente de vidro com ladrao é completamente preenchido de mercdurio. Inicialmente, o sistema se encontra a
10 °C, quando o recipiente comporta 500 mL. Ao aquecé-lo até 70 °C, nota-se que 4,8 mL de mercurio foram escoados
pelo ladrdo. Sabendo que o coeficiente de dilatacdo volumétrica do mercurio é 1,8 . 10™% °C~1, obtenha o coeficiente de

dilatacao volumétrica do vidro.
O que queremos?

AV 10,2 10,2
Adea e _ = = “ = =0,00068
Ladrdo Ladrdo Yrec ="? Y Vo.AT  500.60 15000

N N

AViec =Vorec - Yrec - AT Yrec = 6,8 . 10~%°c1

Vo Rec = 500 mL Para o liquido = AVyig - AVpec
Vo Lig =500 mL AVig =Voutg - Viig - AT 4,8=15-AV,,,

Yiig =0,5-1073°C™! AVyiq = 500.0,5. 1073, 60 AV, o= 15 - 4,8

AT =70-10 = 60°C AV = 15000 . 1073 AV...= 10,2 mL

AVliq =15 mL
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Exercicios extras



Extra 1 (FUVEST) - Um termOmetro especial, de liquido dentro de um recipiente de vidro, é constituido de
um bulbo de 1,0 cm® e um tubo com seccdo transversal de 1,0 mm?2. A temperatura de 20°C, o liquido
preenche completamente o bulbo até a base do tubo. A temperatura de 50°C, o liquido preenche o tubo até
uma altura de 12 mm. Considere despreziveis os efeitos da dilatacdao do vidro e da pressdao do gas acima da
coluna do liquido. Podemos afirmar que o coeficiente de dilatacdao volumétrica médio do liquido vale:

a) 3x104°c1 =)
b) 4x10~*°C1 12
c) 12x 10 %eCc™1 T

d) 20x 10~%°Cc™1
e) 36x 10 4°Cc~1




Extra 1 (FUVEST) - Um termémetro especial, de liquido dentro de um recipiente de vidro, é constituido de um
bulbo de 1,0 cm?® e um tubo com seccdo transversal de 1,0 mm?2. A temperatura de 20°C, o liquido preenche
completamente o bulbo até a base do tubo. A temperatura de 50°C, o liquido preenche o tubo até uma altura
de 12 mm. Considere despreziveis os efeitos da dilatacdo do vidro e da pressao do gas acima da coluna do
liquido. Podemos afirmar que o coeficiente de dilatacao volumétrica médio do liquido vale:

AV =V,.y.AT
T, = 20°C Volume =Axh
& Volume=1mm?x12 mm=12 mm3
h=12 mm
AV=12 mm?3
A=1mm?

Vo=1cm?



Ty = 20°C

Volume =Ax h

Volume=1mm?x12 mm=12 mm3

h=12 mm
AV=12 mm3
A=1mm?
Vo=1cm?
12.10‘%
= - = ° AV=V,.v.AT =
AT =50-20=30°C 0-Y Y 1 cm3 . 30°C
Vo=1cm?
AV=12mm3=12.10"3cm? Y = av —4 op—1
Vo. AT y=4.10"*°C

y=?



Extra 1 (FUVEST) - Um termbmetro especial, de liquido dentro de um recipiente de vidro, é constituido de
um bulbo de 1,0 cm® e um tubo com seccdo transversal de 1,0 mm?2. A temperatura de 20°C, o liquido
preenche completamente o bulbo até a base do tubo. A temperatura de 50°C, o liquido preenche o tubo até
uma altura de 12 mm. Considere despreziveis os efeitos da dilatacdao do vidro e da pressdao do gas acima da
coluna do liquido. Podemos afirmar que o coeficiente de dilatacdao volumétrica médio do liquido vale:

a) 3x104°c1 =)
b) 4x 10 4oc~1 <mmm =T
c) 12x10%°Cc~1 i

d) 20x 10~%°Cc™1
e) 36x 10 4°Cc~1




Extra 2 (Unesp) - E largamente difundida a ideia de que a possivel elevacdo do nivel dos oceanos ocorreria devido
ao derretimento das grandes geleiras, como consequéncia do aquecimento global. No entanto, deveriamos
considerar outra hipdtese, que poderia também contribuir para a elevacdao do nivel dos oceanos. Trata-se da
expansao térmica da dgua devido ao aumento da temperatura. Para se obter uma estimativa desse efeito,
considere que o coeficiente de expansdo volumétrica da dgua salgada a temperatura de 20 °C seja 2,0 x 10~4°C 1.
Colocando agua do mar em um tanque cilindrico, com a parte superior aberta, e considerando que a varia¢ao de
temperatura seja 4 °C, qual seria a elevacdao do nivel da agua se o nivel inicial no tanque era de 20 m? Considere

gue o tanque nao tenha sofrido qualquer tipo de expansao.



Extra 2 (Unesp) - E largamente difundida a ideia de que a possivel elevacdo do nivel dos oceanos ocorreria devido
ao derretimento das grandes geleiras, como consequéncia do aquecimento global. No entanto, deveriamos
considerar outra hipdtese, que poderia também contribuir para a elevacdao do nivel dos oceanos. Trata-se da
expansao térmica da dgua devido ao aumento da temperatura. Para se obter uma estimativa desse efeito,
considere que o coeficiente de expansdo volumétrica da dgua salgada a temperatura de 20 °C seja 2,0 x 10~4°C 1.
Colocando agua do mar em um tanque cilindrico, com a parte superior aberta, e considerando que a varia¢ao de
temperatura seja 4 °C, qual seria a elevacdao do nivel da agua se o nivel inicial no tanque era de 20 m? Considere
gue o tanque nao tenha sofrido qualquer tipo de expansao.

Vo=A.20 AV =V, .y .AT
T RS == = A e
[ | AV =A. Ah A.Ah=(A.20).(2,0x107%).(4)
AT = 4°C Ah =160.107*
. B we
B
= I Y=2,0x107%C™? Ah=1,6.102m
20m

‘-__________________..-‘ S—— =

Aguecimento



