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Dilataga?io térmica dos sdlidos

Aquecimento — dilatacao
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Dilatacao linear (1D
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Comprimento inicial (L)
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ilatacao térmica dos solidos : equacoes
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(1D)

Aresta — dilatac¢ao linear

AL=Ly . a . AT
S: m=m . Kt.Kk*!
SU: cm=cm .°C~t.°Cc*t?!
(3D)
Volume — dilatag¢ao volumétrica
AV=V, . vy . AT

S md=m3 . K1 K+

(2D)

Face — dilatacao superficial

AS = SO
Sl: m? = m?
1 = 1

B . AT

. K7t KM
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Chapa metalica com furo
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Corpo oco ou com furo

Exemplo: chapa metalica com furo Conclusdes

* O furo /parte oca se comporta

d : )
@ como se fosse macica e preenchida
0

pelo mesmo material que compde
a chapa /corpo.

* Agquecimento — buraco aumenta

A
To<T
¢ Resfriamento — buraco diminui
CEFR
Diametro do buraco Area do buraco

Ad= dy.a. AT (Linear) AA= A,.B. AT (Superficial)
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Chapa metalica com furo
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Corpo oco ou com furo

Chapa metalica com furo
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Dilatacao de um corpo qualquer

d R . .
0, Diametro da boca (linear) Capacidade do copo ou
B t Ad= dgy.a. AT volume da cavidade interna

So (volumétrica)

Vo Altura do copo (linear)

Ah= hg.a. AT Av="Vo.y. AT
-—— }Ll()
Perimetro da boca (linear)
AL= Ly.a. AT
"‘F!"-2;;;;:;;;:i==i--"' v

Area da boca (superficial)
IQ\S;::: .S;(). ﬁ;. ‘[k-]-
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Dilatagéio térmica dos solidos : chogue térmico

Por que um copo de vidro comum se quebra quando despejamos agua muito quente em seu interior?

V)

A

* Neste exemplo, a parte inferior do copo apresenta maior temperatura que a sua parte superior.
* A parte inferior do copo sofre dilatacao térmica mais intensa que a parte superior.

* O vidro do tipo pirex apresenta menor coeficiente de dilatacao do que o vidro comum e sofre menor
dilatacdo em uma situacao semelhante. O copo nao se quebra.
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1. Uma barra de ferro tem a 0° C um comprimento de 100 cm. Sabendo que o coeficiente de dilatacao linear
do ferro é 1,2.107°>°C~1, calcule, quando a barra for aquecida até 100°C:

a) A variacdo de comprimento sofrida pela barra.
b) O comprimento final da barra.



1. Uma barra de ferro tem a 0° C um comprimento de 100 cm. Sabendo que o coeficiente de dilatacao linear
do ferro € 1,2.107°>°C~1, calcule, quando a barra for aquecida até 100°C:

a) Avariacdo de comprimento sofrida pela barra.
b) O comprimento final da barra.

Lo =100cm AT =T -T; =100-0 =100°C a=1,2.10"°°C™?
Q) AL=Ly.a.AT b) L=Ly+ AL
AL =100 cm.1,2.107>°C~1. 100°C L=1000+0,12
AL=12.10%.10"5 | L=100,12cm |

(AL=1,2.10"1=0,12cm|




2. Uma chapa metalica quadrada tem lado 50 cm a 10°C. Qual a area da superficie da chapa a 50°C? O
coeficiente de dilatacdo linear do material que constitui a chapa é 1,8.107>°C 1.

T, = 10°C T =50°C
Ay 50cm A=?
50cm
A, =50 x 50 = 2500 cm? @ M= A,.B. AT
a=1,810"°°C"1 AA= 2500 cm?. 3,6.107>°C . 40°C
B=2a=2.(1,8.10">°C"1)=3,6.10"°°C? AA =360000.107° =3,6 cm?

AT =T-T, =50-10 = 40°C I (A=A +DA =2500+36 =2503,6 cm? |




3. Considere que blocos de comprimento Ly = 50 m sejam separadas por um distancia d = 1 cm. Calcule a
variacdo de temperatura necessaria para que elas se unam. Considere a = 1.107°°C~1 e que as barras sofram
dilatacao de forma homogénea.

L0=50m

A
v




3. Considere que blocos de comprimento Ly = 50 m sejam separadas por um distancia d = 1 cm. Calcule a
variacdo de temperatura necessaria para que elas se unam. Considere a = 1.107°°C~1 e que as barras sofram

dilatacao de forma homogénea.

1cm Lo=50m 1cm
I B \

IO,5 crln 0,5 cml 0,5cm O,I5 cml 0,5 icm I0,5 crln

Bloco B
-2
Lo=50m Al= Ly.o. AT @ AT= 110 "™ AT=2.10"2.1072.10°
50 m.1.10—>°C~1
AL=1cm=1.10"%m
— —50p -1
a=1.107>C AT LALa AT=0,02.107%.10° °C (AT=2.10' =20°C|
0- -

AT =7
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4. (Fuvest) Uma lamina bimetdlica de bronze e ferro, na temperatura ambiente, é fixada por uma de suas
extremidades, como visto na figura abaixo.

/ﬂ Bronze
H Ferro

Nessa situacao, a lamina esta plana e horizontal. A seguir, ela € aquecida por uma chama de gas. Apds algum
tempo de aquecimento, a forma assumida pela lamina sera mais adequadamente representada pela figura:

Note e adote:

O coeficiente de dilatacdo térmica linear do ferroé 1,2. 107> °C 1
O coeficiente de dilatacdo térmica linear do bronze é 1,8 . 107> °C~1
Apods o0 aquecimento, a temperatura da lamina é uniforme.

a) ﬂH c) M e) %ﬁ 9‘“‘“’"@
/




4. (Fuvest) Uma lamina bimetalica de bronze e ferro, na temperatura ambiente, é fixada por uma de suas

extremidades, como visto na figura abaixo.
Note e adote:

ﬂ B O coeficiente de dilatacdo térmica linear do ferroé 1,2. 107> °C~1
7 ronze . . S . 5 o1
Ferro O coeficiente de dilatacao térmica linear do bronze ¢ 1,8 . 10 C
Apds o aquecimento, a temperatura da [amina é uniforme.
Lo = Lo tar=1, to . at
B F
cte cte

ATB = ATF — ALB > ALF

Qp > A Lg>Lg

a) P c) M E)% éﬂwm
b)g— Ei) N




4. (Fuvest) Uma lamina bimetalica de bronze e ferro, na temperatura ambiente, é fixada por uma de suas

extremidades, como visto na figura abaixo.
Note e adote:
ﬂ O coeficiente de dilatacdo térmica linear do ferroé 1,2. 107> °C~1

7 Bronze . : N . 5 o
Ferro O coeficiente de dilatacdo térmica linear do bronze é 1,8 . 107> °C~1
Apds o aquecimento, a temperatura da [amina é uniforme.

Extra: resfriamento?

Lo=Lo | tia = Lof. o . |aT]
B F
cte cte
ATz =ATz —  |ALg|> |ALp|

contracaog > contragaog

- LB <LF







5. (UFMG) Jodo, chefe de uma oficina mecanica, precisa encaixar um eixo de aco em um anel de
latdo, como mostrado na figura. A temperatura ambiente, o didmetro do eixo é ligeiramente maior
qgue o do orificio do anel. Sabe-se que o coeficiente de dilatacao térmica do latdo é maior que o do
aco.

Diante disso, sao sugeridos a Joao alguns procedimentos, descritos nas alternativas a seguir, para
encaixar o eixo no anel.

Assinale a alternativa que apresenta um procedimento que nao permite esse encaixe.

a) Resfriar apenas o eixo.
b) Aquecer apenas o anel.

c) Resfriar o eixo e o anel.
d) Aquecer o eixo e o anel. Eixo de aco Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. @

o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel.

c) Resfriar o eixo e o anel. Qeixo de aco< Aanel de latio

d) Aquecer o eixo e o anel.

Eixo de aco O ) Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. @ 3 L _ o
o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel.@

c) Resfriar o eixo e o anel. . .
) Aeixo de ago< Xanel de latio
d) Aquecer o eixo e o anel.

Eixo de aco @ Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. @ 3 L _ o
o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel.@

c) Resfriar o eixo e o anel. Qeixo de aco< Aanel de latio

d) Aquecer o eixo e o0 anel. &

Maior a = maior dilatacao (aquecimento)
Maior a = maior contracao (resfriamento)
aquecimento: Ad - dilatacao
“Para as mesmas condicOes, quem dilata mais no
aquecimento, contrai mais no resfriamento”

do =d o
eixo anel
buraco

Eixo de aco @ Anel de latao
\/ (buraco)

ATeixo = ATgner —

1AL = dO : 04 . AT : deixo < danel

cte cte Buraco

Aeixo < Agnel




a) Resfriar apenas o eixo. @ 3 L _ o
o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel.@

c) Resfriar o eixo e o anel. ¥ Qeixo de aco< Aanel de latio

d) Aquecer o eixo e o0 anel. &

Maior o = maior dilatacao (aquecimento)
Maior a = maior contracao (resfriamento)
Resfriamento: Ad - contracao ) - . .
Para as mesmas condicdes, quem dilata mais no
aquecimento, contrai mais no resfriamento”

Eixo de aco O ) Anel de latao
do =do
eixo anel
buraco deixo > danel
ATeixo = ATgner Contracio Buraco

1 |A|_| = dO i 1 o . |AT| mmm)  Contragiogy, < COntragao gnei (buraco)

cte cte

Aeixo < Agnel



6. (Ufpb) Os materiais utilizados na construcao civil sao escolhidos por sua resisténcia a tensoes,
durabilidade e propriedades térmicas como a dilatacdo, entre outras. Rebites de metal (pinos de
formato cilindrico), de coeficiente de dilatacdo linear 9,8 x 10 °C1, devem ser colocados em furos
circulares de uma chapa de outro metal, de coeficiente de dilatacdo linear 2,0 x 10 “CL. Considere
que, a temperatura ambiente (27 °C), a area transversal de cada rebite é 1,00 cm? e a de cada furo,
0,99 cm?. A colocacdo dos rebites, na chapa metdlica, somente serd possivel se ambos forem
aquecidos até, no minimo, a temperatura comum de:

a) 327°C
b) 427 °C
c) 527°C
d) 627°C Rebite Chapa
e) 727 °C




6. (Ufpb) Os materiais utilizados na construcao civil sdo escolhidos por sua resisténcia a tensdes, durabilidade
e propriedades térmicas como a dilatacao, entre outras. Rebites de metal (pinos de formato cilindrico), de
coeficiente de dilatacdo linear 9,8 x 10 °C1, devem ser colocados em furos circulares de uma chapa de outro
metal, de coeficiente de dilatacdo linear 2,0 x 10 °C1. Considere que, a temperatura ambiente (27 °C), a area
transversal de cada rebite é 1,00 cm? e a de cada furo, 0,99 cm?. A colocacdo dos rebites, na chapa metdlica,
somente sera possivel se ambos forem aquecidos até, no minimo, a temperatura comum de:

p=2c /,/H Aoreb T AoReb - Areb - AT = Aggur + Ag Bur - Apyr - AT
Rebite O ) Chapa | 1+ 1.(2.0,98.1075). AT = 0,99 + 0,99.(2.2.1075). AT
| 1-0,99 =0,99.(2.2.1075).AT-1.(2.0,98.1075). AT
As= A,y + AA 0,01 = 3,96.1075. AT - 1,96 . 10~5. AT
Atreb = At puraco © 0m=210FaT W) ea

A0 Reb T AAReb = A0 Bur T AABur ‘ 0,005. 10°= AT » AT =500 °C



6. (Ufpb) Os materiais utilizados na construcao civil sao escolhidos por sua resisténcia a tensoes,
durabilidade e propriedades térmicas como a dilatacdo, entre outras. Rebites de metal (pinos de
formato cilindrico), de coeficiente de dilatacdo linear 9,8 x 10 °C1, devem ser colocados em furos
circulares de uma chapa de outro metal, de coeficiente de dilatacdo linear 2,0 x 10 “CL. Considere
que, a temperatura ambiente (27 °C), a area transversal de cada rebite é 1,00 cm? e a de cada furo,
0,99 cm?. A colocacdo dos rebites, na chapa metdlica, somente serd possivel se ambos forem
aquecidos até, no minimo, a temperatura comum de:

a) 327°C AT = 500 °C
b) 427 °C

c) 527°C {mmm

d) 627°C Rebite Chapa T=27+500
e) 727 °C

T =527°C



