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Aula 2 - Velocidade escalar instantanea e graficos do movimento

(01/02)
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Apresentacao utilizada pelo professor
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Apresentacdo utilizada pelo professor
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Repouso x movimento

* Vinicius estda em movimento em relacao ao Grego.

_ e — /
ONIBUS ESCOLAR y Referencial

* Vinicius esta em repouso em relacao a Rosangela.

/

Referencial

Conclusao: movimento e repouso
dependem do referencial adotado
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Trajetoria

Referencial do aviao

Trajetoria retilinea

; ; ; ; Referencial do solo

Trajetdria parabdlica

Conclusao: a trajetoria depende do




Grandezas fundamentais

Grandeza Definicao Unidade

Instante (t) Indica quando o acontecimento ocorre SI: [t] =s

At =t -t
SI: [At] = s
Intervalo de tempo (At) Indica durante quanto tempo o
acontecimento ocorre

Espaco (S) Indica a posicao S [S1=m

AS =S-S5 SI: [AS]=m

Deslocamento escalar (AS)

Indica o quanto variou a posi¢cao do ponto
material
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Velocidade escalar média (v,,)

* E ataxa de variacdo temporal do espaco.

UmzA_t

* Indica a rapidez média, em um intervalo de tempo (At), na qual o deslocamento escalar ocorreu.

Unidades Exemplo
+3,6
SI: [Vpn] == 36" =2 e
" + 1000 k_m m
SU:[Vm]z_m km om 1 m h S
h - = p— - = —_
36 — 36 o 36 e s 10 . R J

+ 1000 X 3,6



Grandezas fundamentais
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0 -10
4 30
8 -30

At=t'-t(s) AS=S"-S (m)
AS 40 m

=4-0= =30 -(-10) = =—— =— =+10—
At=4-0=4 AS =30 - (-10) = +40 V=77 =5 10~
AS —-60 m

Q. A= _.a0. _ =22 -2 = _15—
At=8-4=4 AS =-30-(30) = - 60 V=7 . 5~
_ _ _ _ _AS _ 20 _H,em
At=8-0=8 AS =-30-(-10) =-20 = ar T g 5

L Distancia percorrida (0 a8s) = 100 m
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Grandezas fundamentais

t0=0& N @

At=t"-t(s) AS=S"-S (m)

At=8-0=8 |AS=-30-(10)=-20 | Vp=r =—-=-257

Velocidade média (v,,) : é a velocidade que, se mantida constante, fara com que o ponto material execute o0 mesmo
deslocamento no mesmo intervalo de tempo.

At =8s W

Vm=-2,5m/s /I vm  —2,5
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Grandezas fundamentais

At=t'-t(s) AS=S"-S (m)

0 10 At=5-0=5 AS =-10-(-10) =0 p =222 =29
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Ano-luz

Distancia percorrida pela luz, no vacuo, em um ano.

Viajando na velocidade da luz no vacuo:
d =1 ano-luz == At=1ano
d=10anos-luz ==» At =10anos

d =100 anos-luz ==» At =100 anos

1 ano-luz equivale a quantos metros?

Dado: A velocidade da luz no vacuo éigualac=3.108 m/s

AS v, = 3.108 m/s d =3.108. 3,15.107
Up = > AS=vy. At

At =365.24.60.60=31536000=3,15.107s d=9,45.10°m
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Exercicios



1. (Fuvest-SP) Um drone voando na horizontal, em relacao ao solo (como indicado pelo sentido da seta na figura), deixa
cair um pacote de livros. A melhor descricao da trajetdria realizada pelo pacote de livros, segundo um observador em
repouso no solo, é dada pelo percurso descrito na

a) trajetdria 1.
b) trajetodria 2.
c) trajetéria 3.
d) trajetéria 4. <=
e) trajetodria 5.

Q|

L— L— L__ L__ Referencial do solo
i ae e Trajetoria parabdlica
—__-_"“——____
o _
\ Concluséo: a trajetoria depende do
\ referencial adotado

- B J




1. (Fuvest-SP) Um drone voando na horizontal, em relacao ao solo (como indicado pelo sentido da seta na figura), deixa
cair um pacote de livros. A melhor descricao da trajetdria realizada pelo pacote de livros, segundo um observador em
repouso no solo, é dada pelo percurso descrito na

. ;. —_—
a) trajetdria 1. E__i

b) trajetdria 2. H’ """"""""" "5
c) trajetoria 3. w4
d) trajetdria 4. N AN

e) trajetodria 5.

gl

B o o



2. (Unicamp-SP) O fisico inglés Stephen Hawking (1942-2018), além de suas contribuicdes importantes para a cosmologia, a
fisica tedrica e sobre a origem do universo, nos ultimos anos de sua vida passou a sugerir estratégias para salvar a raca
humana de uma possivel extincao, entre elas, a mudanca para outro planeta. Em abril de 2018, uma empresa americana,
em colaboracdao com a Nasa, lancou o satélite TESS, que analisara cerca de vinte mil planetas fora do sistema solar. Esses
planetas orbitam estrelas situadas a menos de trezentos anos-luz da Terra, sendo que um ano-luz é a distancia que a luz
percorre no vacuo em um ano. Considere um 6nibus espacial atual que viaja a uma velocidade média v =2.10% m/s.

O tempo que esse Onibus levaria para chegar a um planeta a uma distancia de 100 anos-luz é igual a

Dado: A velocidade da luz no vacuo é igualac=3.10% m/s

a) 66 anos. b) 100 anos. c) 600 anos. d) 1500 anos.



2. (Unicamp-SP) O fisico inglés Stephen Hawking (1942-2018), além de suas contribui¢cdes importantes para a cosmologia, a
fisica tedrica e sobre a origem do universo, nos ultimos anos de sua vida passou a sugerir estratégias para salvar a raca
humana de uma possivel extincao, entre elas, a mudanca para outro planeta. Em abril de 2018, uma empresa americana,
em colaboragcdao com a Nasa, lancou o satélite TESS, que analisara cerca de vinte mil planetas fora do sistema solar. Esses
planetas orbitam estrelas situadas a menos de trezentos anos-luz da Terra, sendo que um ano-luz é a distancia que a luz
percorre no vacuo em um ano. Considere um dnibus espacial atual que viaja a uma velocidade média v =2.10% km/s.

O tempo que esse Onibus levaria para chegar a um planeta a uma distancia de 100 anos-luz é igual a

Dado: A velocidade da luz no vacuo é igualac=3.10% m/s

Von=2.10%4 52 = 2 1041032 =2.10" 2
on s S S

a) 66 anos. b) 100 anos. c¢) 600 anos. | d) 1500 anos.

At;,, = 100 anos
- AS=v, .At

dénibus = dluz

Von - Atén = Viuz - Atluz

2.107 %At@m = 3.108%‘. 100 anos

3.108.100 _ _
[Aténibus = - 1,5.10.100 =1500 anos}

A
v

d =100 anos-luz



3. (Fuvest-SP) Um estimulo nervoso em um dos dedos do pé de um individuo demora cerca de 30 ms para chegar ao
cérebro. Nos membros inferiores, o pulso elétrico, que conduz a informacao do estimulo, é transmitido pelo nervo ciatico,
chegando a base do tronco em 20 ms. Da base do tronco ao cérebro, o pulso é conduzido na medula espinhal.
Considerando que a altura média do brasileiro é de 1,70 m e supondo uma razao média de 0,6 entre o comprimento dos
membros inferiores e a altura de uma pessoa, pode-se concluir que as velocidades médias de propagacao do pulso nervoso
desde os dedos do pé até o cérebro e da base do tronco até o cérebro sao, respectivamente:

a)51 m/se51m/s
b) 51 m/se 57 m/s
c)57 m/se57 m/s
d) 57 m/s e 68 m/s
e) 68 m/s e 68 m/s



3. (Fuvest-SP) Um estimulo nervoso em um dos dedos do pé de um individuo demora cerca de 30 ms para chegar ao
cérebro. Nos membros inferiores, o pulso elétrico, que conduz a informacao do estimulo, é transmitido pelo nervo ciatico,
chegando a base do tronco em 20 ms. Da base do tronco ao cérebro, o pulso é conduzido na medula espinhal.
Considerando que a altura média do brasileiro € de 1,70 m e supondo uma razao média de 0,6 entre o comprimento dos
membros inferiores e a altura de uma pessoa, pode-se concluir que as velocidades médias de propagacao do pulso
nervoso desde os dedos do pé até o cérebro e da base do tronco até o cérebro sao, respectivamente:

a)51 m/se51m/s b)51 m/se57m/s c¢)57m/se57 m/s [d) 57 m/s e 68 m/s] e) 68 m/s e 68 m/s

d;=0,68m

At; =10ms=0,01s

At; =30ms=0,03s

d 1,7 -~ m
(- 2z =sm

= d
At; 0,03 s Z

0,6=—
1,7

Importante: a v,, { ndo é a
d,=1,7.0,6=1,02m igual a média aritmética
de vy, €V, 3

At, =20ms=0,02 s
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Desafio

Agora que figuei
com medo!



(Ita 2016) No sistema de sinalizacao de transito urbano chamado de “onda verde”, ha semaforos com dispositivos
eletronicos que indicam a velocidade a ser mantida pelo motorista para alcangcar o proximo sinal ainda aberto.
Considere que de inicio o painel indique uma velocidade de 45 km/h. Alguns segundos depois ela passa para 50 km/h
e, finalmente, para 60 km/h. Sabendo que a indicacdo de 50 km/h no painel demora 8,0 s antes de mudar para 60 km/h
entdo a distancia entre os semaforos é de

a)1,0x 1071 km
b)2,0x 10~ km
c)4,0x 10”1 km
d) 1,0 km
e) 1,2 km

Dica: considere que s6 existem trés marcacées exibidas: 45 km/h, 50 km/h e 60 km/h. N3o ha exibicdo de valores
intermediarios.



