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Adicao de vetores: regra da linha poligonal e deslocamento vetorial (t_f)

d = dl + dz
d2
. > ¥ E o deslocamento que, se mantido
C_f constante (intensidade, diregao e
dq 2 d"’l : sentido), levara o corpo a mesma
(j final posicao final alcangcada em um
S movimento c%_/
Inicio

Deslocamento vetorial (E}

* Indica a posi¢ao inicial e a posicao final do corpo.
» E representada por um vetor com origem na posicdo de partida e a outra extremidade na posi¢do de chegada.
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Decomposi¢do de um vetor

v

A A : - —
Se o triangulo for retangulo: sen® = =) v,=Vv.senb
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Velocidade vetorial média (v ,
( m) /E a velocidade que, se mantida

C_i constante (intensidade, direcdo e
> sentido), levara o corpo a mesma
Vm =t

posicao final alcancada em um
movimento complexo, no mesmo

intervalo de tempo.
S [v,]=m/s o

A velocidade vetorial média e o deslocamento vetorial sempre tém mesma direcao e sentido

Multiplicagdo de um vetor {E} por um numero real (x)

= —

A=x.B

Intensidade

T
- P A C=-A
A=x.B
d R ¥ ﬁ- ¥ -h
vm ( + 1 ) A Direcdo 5
t 3 B=2.4
A e B tém mesma direcdo e
Sentido B g E
Sex>0 — Ae B tém mesmo sentido | <
Sex<0 — Ae B tém sentidos opostos




&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

Velocidade vetorial instantanea (V)

P

Intensidade / médulo / magnitude: |v| = v = indicacdo do velocimetro

A=}
\

direcao: tangente a trajetodria

sentido: o mesmo do movimento

~—
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Intensidade / médulo / magnitude: || =v

Classificacdo dos movimentos em fun¢do da velocidade vetorial (V) |7 -

direcdo: tangente a trajetdria

sentido: o0 mesmo do movimento

Nome Diregdo e sentido Intensidade 1})

4 -
MRU — ﬁ v _ ﬁ 1%
movimento Constante Constante Constante — m—> — —
retilineo
uniforme
MRA . -
movimento Varia - v _\7@ v
retilineo Constante (Aumenta) Varia - I — >
acelerado \
MRR
movimento Varia
retilineo Constante (Diminui) Varia

retardado
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| Intensidade / médulo / magnitude: || =v

Classificacdo dos movimentos em fun¢io da velocidade vetorial (V) |7

— direcdo: tangente a trajetoria

‘ sentido: o0 mesmo do movimento

Nome Diregdo e sentido Intensidade 1}) k\ ]
A @

a
MCU A 2L \i\ U,
movimento Variam Constante Varia /
curvilineo
uniforme
MCA /‘k\,
movimento _ Varia _ NP \>
- Variam Varia 3 -
curvilineo (Aumenta) 5
4
acelerado
MCR A
movimento .
ili Variam Varia Vari
curvilineo (Diminui) aria

retardado 6



EXERCICIOS



1. (Unicamp-SP) Movimento browniano é o deslocamento aleatério de particulas microscdpicas suspensas em um fluido,
devido as colisdbes com moléculas do fluido em agitacao térmica. A figura abaixo mostra a trajetdria de uma particula em
movimento browniano em um liquido apds varias colisdes.

10 um

10 um

Sabendo-se que os pontos negros correspondem a posicoes da particula a cada 30 s, qual € o modulo da velocidade média
desta particula entre as posicdes A e B?



Sabendo-se que os pontos negros correspondem a posi¢oes da particula a cada 30 s, qual é o médulo da velocidade
(vetorial) média desta particula entre as posicdes A e B?

mddulo da velocidade (vetorial) média

10 um
inicio \ . i— Deslocamento vetorial
10 pum Voy = —
A m - At
4 Comprimento do vetor
o~ mi= A¢ 300 ’ s
40 um
— -
d At =10x30s |d|?=30%+ 40
At =300 | d |2=900 + 1600
‘ < » B 5
30 um | d |2 =2500
|5|=50um

final



Sabendo-se que os pontos negros correspondem a posigoes da particula a cada 30 s, qual é o mdédulo da velocidade
(escalar) média desta particula entre as posicoes A e B?

10 modulo da velocidade (escalar) média
Inicio Deslocamento escalar (AS = S¢ - S; ou
25 um 10 um comprimentos dos deslocamento(s))

A
15 um AS 205 m
po==o - 220,683 0
11 um At 300 S
23 um 17 um

25 um
H A At=10x30s AS =25 + 15 + 23 + 25 + 20

+17+11+11+29+29

29 um
At =300s AS =205 um

final



inicio At =300s 10 um

/ final E agora?
A 10 um

B

mddulo da velocidade (vetorial) média

d] __0 um

R
|Um|—A—t 300 S

J
3
T
ol
Uy
I
ol



2. Algumas pistas que se destinam a testes de carros, apesar de apresentarem formato de circunferéncia, sao chamadas
de retas infinitas.

-
s ——
-_— -

——— ——

-1-"""
'/
] =

Esse nome se da porque, se o automodvel adquirir determinado valor de velocidade, o motorista pode soltar a mao do
volante que o carro continua seu movimento de curva indefinidamente, até acabar o combustivel. Imagine que o carro
da imagem esteja desenvolvendo esse valor de velocidade e que ele nao varie por grande intervalo de tempo. Nesse
intervalo de tempo citado podemos dizer que:

a) O deslocamento vetorial é constante.

b) O deslocamento escalar é constante.

c) A velocidade vetorial instantanea é constante, pois o velocimetro ndao muda.
d) A velocidade vetorial ndo é constante, pois sua direcao sempre muda.

e) A velocidade escalar ndo é constante, pois varia sua direcao.



2. Algumas pistas que se destinam a testes de carros, apesar de apresentarem formato de circunferéncia, sao chamadas

de retas infinitas.

‘ Intensidade / médulo / magnitude: |¥] =v
%
V — direcdo: tangente & trajetoria

sentido: o mesmo do movimento

tq
B, 400 m
— W) .II:.
T 5/ \ \\to
- d; 51
| - 2 o 3
S . - -
\ 4 N
B 900 m
ts

Imagine que o carro da imagem esteja desenvolvendo esse valor de velocidade e que ele nao varie por grande intervalo
de tempo. Nesse intervalo de tempo citado podemos dizer que:

a) O deslocamento vetorial é constante. (F)

b) O deslocamento escalar é constante. (F)

c) A velocidade vetorial instantanea é constante, pois o velocimetro nio muda. (F)
d) A velocidade vetorial n3o é constante, pois sua direcdo sempre muda. (V) <=
e) A velocidade escalar ndo é constante, pois varia sua dire¢do. (F)



3. A velocidade vetorial, assim como qualquer outra grandeza t -0
vetorial, pode ser decomposta nas direcbes x e y. Em um \
lancamento como o representado a seguir, a componente da —9
velocidade na direcdo horizontal (x) ndo varia e vale 10 m/s. A
componente da velocidade na direcdo vertical (y) varia segundo a
seguinte expressao:

vy=10.t

Na figura a seguir estdao representados trés instantes diferentes.

Na prépria figura, indique:

I. A componente horizontal da velocidade em cada um dos trés instantes;
Il. A componente vertical da velocidade vetorial em cada um dos trés
instantes;

lll. A velocidade vetorial em cada um dos trés instantes;

IV. De forma aproximada, a trajetoria;

V. Classifigue o movimento em retilineo ou curvilineo e em acelerado,
retardado ou uniforme.

E=1%

5 m/s

[

t==2s




3. A velocidade vetorial, assim como qualquer outra grandeza
vetorial, pode ser decomposta nas direcbes x e y. Em um
lancamento como o representado a seguir, a componente da
velocidade na direcdo horizontal (x) ndo varia e vale 10 m/s. A
componente da velocidade na direcdo vertical (y) varia segundo a
seguinte expressao:

v, =10.t t=0 = v, =0 v, =10 m/s
t=1s - vy, =10m/s

t=2s - vy, =20m/s

Na figura a seguir estdao representados trés instantes diferentes.

Na proépria figura, indique:

I. A componente horizontal da velocidade em cada um dos trés
instantes;

Il. A componente vertical da velocidade vetorial em cada um dos
trés instantes;

lll. A velocidade vetorial em cada um dos trés instantes;

IV. De forma aproximada, a trajetdria;

V. Classifigue o movimento em retilineo ou curvilineo e em
acelerado, retardado ou uniforme.

t=1s

Movimento curvilineo
e acelerado




