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1. (Fuvest-SP — Adaptada) Na estratosfera, ha um ciclo constante de criacao e destruicdo do ozonio. A equacao que
representa a destruicao do ozonio pela acdo da luz ultravioleta solar (UV) é
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O grafico representa a energia potencial de ligacdao entre um dos d&tomos de oxigénio que constitui a molécula de O3 e
os outros dois, como funcao da distancia de separacao r.

A frequéncia dos fétons da luz ultravioleta que corresponde a energia de quebra de uma ligacao da molécula de ozénio
para formar uma molécula de O2 e um atomo de oxigénio é, aproximadamente,

a)1.10%° Hz b)2.10%° Hz c)3.10%° Hz d)4.10% Hz e)5.10%° Hz
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1. (Fuvest-SP — Adaptada) Na estratosfera, ha um ciclo constante de criacao e destruicdo do ozonio. A equacao que
representa a destruicao do ozonio pela acdo da luz ultravioleta solar (UV) é
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O grafico representa a energia potencial de ligacdao entre um dos d&tomos de oxigénio que constitui a molécula de O3 e
os outros dois, como funcao da distancia de separacao r.

A frequéncia dos fétons da luz ultravioleta que corresponde a energia de quebra de uma ligacao da molécula de ozénio
para formar uma molécula de O2 e um atomo de oxigénio é, aproximadamente,

[a) 1.10%° Hz] b)2.10%° Hz c)3.10%° Hz d)4.10% Hz e)5.10%° Hz




2. (Fuvest-SP) A escolha do local para instalacao de parques edlicos depende, dentre outros fatores, da velocidade média
dos ventos que sopram na regidao. Examine este mapa das diferentes velocidades médias de ventos no Brasil e, em
seguida, o grafico da poténcia fornecida por um aerogerador em funcao da velocidade do vento.
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De acordo com as informacgdes fornecidas, esse aerogerador poderia produzir, em um ano, 8,8 GWh de energia, se fosse

instalado no

a) noroeste do Para.
b) nordeste do Amapa.

c) sudoeste do Rio Grande do Norte.
d) sudeste do Tocantins.

e) leste da Bahia.
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De acordo com as informacgdes fornecidas, esse aerogerador poderia produzir, em um ano, 8,8 GWh de energia, se fosse

instalado no

a) noroeste do Para.

b) nordeste do Amapa.

c) sudoeste do Rio Grande do Norte. e) leste da Bahia.
d) sudeste do Tocantins.



3. (Enem)

A usina de Itaipu € uma das maiores hidrelétricas do mundo em geracao de energia. Com 20 unidades geradoras e 14000
MW de poténcia total instalada, apresenta uma queda de 118,4 m e vazdo nominal de 690 m3/s por unidade geradora. O
calculo da poténcia tedrica leva em conta a altura da massa de agua represada pela barragem, a gravidade local (10 m/s?)
e a densidade da agua (1 000 kg/m?3). A diferenca entre a poténcia tedrica e a instalada é a poténcia ndo aproveitada.

Disponivel em: www.itaipu.gov.br. Acesso em: 11 maio 2013. (Adaptado.)

Qual é a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada unidade geradora de Itaipu?

a)o b) 1,18 e c) 116,96 d) 816,96 e) 13 183,04
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MW de poténcia total instalada, apresenta uma queda de 118,4 m e vazdo nominal de 690 m3/s por unidade geradora. O
calculo da poténcia tedrica leva em conta a altura da massa de agua represada pela barragem, a

e a densidade da agua (1 000 kg/m?). A diferenga entre a poténcia tedrica e a instalada é a poténcia nao

aproveitada.
Energia # Energia
pot grav elétrica

Qual é a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada unidade geradora de Itaipu?

a)o b) 1,18 [C) 116,96 ] d) 816,96 e) 13 183,04
E,=m.g.h
Para uma unidade
14000 Diferenc;a = Pte()rica - Pinstalada

Pinstalada = 20 =700 MW

- Diferenca =816,96 - 700
Para At = 1s E _m.g.h 690000.10.118,4

1
m = 690 000 kg Diferenca=116,96

Pte()rica = A_t At

h=118,4m ]
Prosrica = 816 960 000 W = 816,96 . 106W = 816,96 MW

g =10 m/s?




4. Uma locomotiva de massa m comeca a se mover com uma velocidade que varia de acordo com aleiv=a+/s, onde a é
uma constante e s é a distancia percorrida. Ache o trabalho total das forcas que atuam sobre a locomotiva nos t primeiros
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5. (Ita) Um corpo movimenta-se numa superficie horizontal sem atrito, a partir do repouso, devido a acao continua de
um dispositivo que |he fornece uma poténcia mecanica constante. Sendo v sua velocidade apds certo tempo t, pode-se
afirmar que

a) a aceleracao do corpo é constante.

b) a distancia percorrida é proporcional a v2.

c) o quadrado da velocidade é proporcional a t. <===

d) a forca que atua sobre o corpo é proporcional at.

e) a taxa de variacao temporal da energia cinética nao é constante.
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6. (Fuvest 2018) Em 2016, as lampadas incandescentes tiveram sua venda definitivamente proibida no pais, por razoes
energéticas. Uma lampada fluorescente, considerada energeticamente eficiente, consome 28W de poténcia e pode
produzir a mesma intensidade luminosa que uma lampada incandescente consumindo a poténcia de 100W. A vida util
média da lampada fluorescente é de 10000h e seu preco médio é de RS 20,00 enquanto a lampada incandescente tem
vida Util de 1000h e cada unidade custaria, hoje, RS 4,00. O custo da energia é de RS 0,25 por quilowatt-hora.

O valor total, em reais, que pode ser poupado usando uma lampada fluorescente, ao longo da sua vida util, ao invés de
usar lampadas incandescentes para obter a mesma intensidade luminosa, durante o mesmo periodo de tempo, é

a) 90,00 b) 140,00 c) 200,00 d) 250,00 e) 290,00
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6. (Fuvest 2018) Em 2016, as lampadas incandescentes tiveram sua venda definitivamente proibida no pais, por razées energéticas. Uma
lampada fluorescente, considerada energeticamente eficiente, consome 28W de poténcia e pode produzir a mesma intensidade luminosa
gue uma lampada incandescente consumindo a poténcia de 100W. A vida uUtil média da lampada fluorescente é de 10000h e seu preco
médio é de RS 20,00 enquanto a lampada incandescente tem vida Util de 1000h e cada unidade custaria, hoje, RS 4,00. O custo da energia é
de RS 0,25 por quilowatt-hora.

O valor total, em reais, que pode ser poupado usando uma lampada fluorescente, ao longo da sua vida util, ao invés de usar lampadas
incandescentes para obter a mesma intensidade luminosa, durante o mesmo periodo de tempo, é

a) 90,00 b) 140,00 c) 200,00 d) 250,00 e) 290,00
1 Lampada fluorescente 10 Lampadas incandescentes
Preco: RS 20,00 TkWh - R 0,25 Preco: R$ 40,00 1KWh ——e- RS 0,25
280kWh - X 1000kWh - x
At =10000 h At =10000 h
x = RS 70,00 x = RS 250
P=28W =0,028 kW P=100W = 0,1 kW
Custo Total Custo Total
Efiuo =P . Atinc Einc =P . Atinc
20+ 70 = RS 90,00 =
Ef1y0 = 0,028 kW . 10000h Eine =0,2kwW . 10000h 40 + 250 = R5 290,00
Ef1u0 = 280 kWh E;,. = 1000 kWh




7. (Fuvest 2016) Lasers pulsados de altissima poténcia estdo sendo construidos na Europa. Esses lasers emitirdao
pulsos de luz verde, e cada pulso terd 101> W de poténcia e duracdo de cerca de 30. 10~ 1°s. Com base nessas
informacdes, determine

a) o comprimento de onda A da luz desse laser;

b) a energia E contida em um pulso;

c) o intervalo de tempo At durante o qual uma lampada LED de 3W deveria ser mantida acesa, de forma a consumir
uma energia igual a contida em cada pulso;

d) o niumero N de fétons em cada pulso.

Note e adote:

Frequéncia da luz verde: f=0,6. 101°Hz
Velocidade da luz=3.108 m/s

Energia do foton: E=h . f
h=6.10"3%J.s
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pulsos de luz verde, e cada pulso terd 101> W de poténcia e duracdo de cerca de 30. 10~ 1°s. Com base nessas
informacdes, determine

a) o comprimento de onda A da luz desse laser;

Rascunho v=A.f

A= ? 3.10%=1.0,6.10"°
v=c=3.10%m/s

f=0,6.101°Hz 3 108

— - -7
}\_—0,6.1015 I:.'> A=5.10""m
v=A .f

Note e adote:

Frequéncia da luz verde: f=0,6. 10'°Hz
Velocidade da luz=3.108 m/s

Energia do foton: E=h . f
h=6.10"3%Js



7. (Fuvest 2016) Lasers pulsados de altissima poténcia estdo sendo construidos na Europa. Esses lasers emitirdao

pulsos de luz verde, e cada pulso terd 101> W de poténcia e duracdo de cerca de 30. 10~ 1°s. Com base nessas
informacdes, determine

b) a energia E contida em um pulso;

Rascunho
Para um pulso E=7 E=P At
P=1015wW
E=10%.30.1071°
_ -15

At=30.10""s E=30]

E
P=a

Note e adote:

Frequéncia da luz verde: f=0,6. 10'°Hz
Velocidade da luz=3.108 m/s

Energia do foton: E=h . f
h=6.10"3%Js



7. (Fuvest 2016) Lasers pulsados de altissima poténcia estdo sendo construidos na Europa. Esses lasers emitirdao
pulsos de luz verde, e cada pulso terd 101> W de poténcia e duracdo de cerca de 30. 10~ 1°s. Com base nessas
informacdes, determine

c) o intervalo de tempo At durante o qual uma lampada LED de 3W deveria ser mantida acesa, de forma a consumir
uma energia igual a contida em cada pulso;

Rascunho
Para uma lampada At =§
P=3W At = ?
E=30)J At=7?

E At=10s
P :E
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7. (Fuvest 2016) Lasers pulsados de altissima poténcia estdo sendo construidos na Europa. Esses lasers emitirdao
pulsos de luz verde, e cada pulso terd 101> W de poténcia e duracdo de cerca de 30. 10~ 1°s. Com base nessas

informacdes, determine

d) o numero N de féotons em cada pulso.

Rascunho
Para um féton Para um feixe
Eféton = hf Efeixe =30 ]

N fétons

Efeixe =N. Eféton

Note e adote:

Frequéncia da luz verde: f=0,6. 10'°Hz
Velocidade da luz=3.108 m/s

Energia do foton: E=h . f
h=6.10"3%Js

Efeixe = N . Efston = 3,6.3;%
Efeixe =N .h.f
30=N 6.10-34 061015 N = 8,3.10%° fétons

30=N.3,6.1071°
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— Dualidade onda-particula

Radiacao

Exemplos: Exemplos:

* Interferéncia e Efeito fotoelétrico
e Difragao e Reflexao
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— F3ton

* Um feixe de radiacao pode ser tratado como um conjunto de fotons

* Aenergia de cada féton é dada pela expressao Unidades do S|

* E: Energia associada, medida em )
E= hf « h: Constante de Planck (h =6,6 x 10734 J.s)
* f:frequéncia da onda, medida em Hz

* Ainda podemos utilizar a equacao fundamental da ondulatoéria
v=A.f

* Se o feixe estiver se propagando no ar ou no vacuo

v=c=3.10%8m/s




