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1. (Famerp 2018) Dois cilindros retos idénticos, um de cobre (coeficiente de dilatacdo linear igual a 1,7 . 107> °C~1) e
outro de ferro (coeficiente de dilatac3o linear igual a 1,2 . 107> °C~1) tém, a 0°C, volumes iguais a 8 . 102 cm?® e
diametros das bases iguais a 10 cm.

Cilindro de cobre Cilindro de ferro

a) Determine o aumento do volume do cilindro de ferro, em cm3, quando a temperatura varia de 0°C para 100°C.
b) A qual temperatura, em °C, a diferenca entre as medidas dos didmetros dos dois cilindros serd de 2. 10~ 3cm?
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Rascunho Reposta
Cilindro de ferro « V,=8.10%2cm? AV ="V,. y . AT
" AT=100°C AV =8.10% cm®.3,6. 1075C7. 100 °C

y=3.a— y=3,6.10">°C"1

AV =28,8.10%.107°. 102
e AV=?

AV =28,8.1071
AV="V, y . AT

i

AV = 2,88 cm?




1. (Famerp 2018) Dois cilindros retos idénticos, um de cobre (coeficiente de dilatacdo linear igual a 1,7 . 107° °C™ 1) e
outro de ferro (coeficiente de dilatacdo linear igual a 1,2 . 107> °C~') tém, a 0°C, volumes iguais a 8 . 10% cm3 e
diametros das bases iguais a 10 cm.

b) A qual temperatura, em °C, a diferenca entre as medidas dos didmetros dos dois cilindros serd de 2. 10~ 3cm?

Rascunho

Cilindro de cobre

do=10cm

a=17.10"°°Cc1

Cilindro de ferro

—

do=10cm

Dilatacao linear

o Ad=dg.a. AT

k.

|'-.

d == dO + do.a. AT

Irierhiieit

a=1,2.10"%°Cc™?

Reposta
dcu - dfe =2. 10_3

(dO cu + dO Cu.OL. AT) - (do fe + dO fe.a. AT) =2. 10_3

(10 + 10.1,7.1075. AT) = (10 + 10. 1,2. 1075. AT) = 2. 103

}/6+ 10.1,7. 1075, AT —/16 —10.1,2.107°.AT=2.10"3
17 .1075. AT —12.107°.AT=2.1073

-3
=) AT=212" —0,4.102

5.107°.AT =2.1073

5.10°°

AT =40°C




2. (UFMG) Jodo, chefe de uma oficina mecanica, precisa encaixar um eixo de aco em um anel de latdo, como
mostrado na figura. A temperatura ambiente, o didmetro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do
anel. Sabe-se que o coeficiente de dilatacdao térmica do latdao é maior que o do aco.

Diante disso, sao sugeridos a Jodao alguns procedimentos, descritos nas alternativas a seguir, para encaixar o
eixo no anel.

Assinale a alternativa que apresenta um procedimento que nao permite esse encaixe.

a) Resfriar apenas o eixo.
b) Aquecer apenas o anel.
c) Aquecer o eixo e o anel.

d) Resfriar o eixo e o anel.
Eixo de aco Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. (encaixa) A e : s
o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel

b) Aquecer apenas o anel.

c) Aguecer o eixo e o anel. Qeixo de aco< Aanel de latio

d) Resfriar o eixo e o anel.

Eixo de aco O ) Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. (encaixa) 3 L _ o
: o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel. (encaixa)

¢) Aquecer o eixo e o anel. Aeixo de ago< Qanel de latio
d) Resfriar o eixo e o anel.

Eixo de aco @ Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. (encaixa)

: o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel. (encaixa)

c) Aquecer o eixo e 0 anel. (encaixa) Ueixo de aco< Yanel de latio

d) Resfriar o eixo e o anel.

Maior a = maior dilatacao (aquecimento)
Maior a = maior contracao (resfriamento)
aquecimento: Ad - dilatacao
“Para as mesmas condicOes, quem dilata mais no
aquecimento, contrai mais no resfriamento”

d o =d o
eixo anel
buraco

Eixo de aco @ Anel de latao
\/ (buraco)
ATeixo = ATgner —

cte cte Buraco

Aeixo < Agnel




a) Resfriar apenas o eixo. (encaixa) 3 L _ o
. o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel. (encaixa)

c) Aquecer o eixo e o0 anel.(encaixa) Xeixo de aco< Yanel de latio

d) Resfriar o eixo e o anel. (ndo encaixa) <z
Maior o = maior dilatacao (aquecimento)

Maior a = maior contracao (resfriamento)

Resfriamento: Ad - contracao ) - . .
Para as mesmas condicdes, quem dilata mais no

aquecimento, contrai mais no resfriamento”

Eixo de aco 0 ) Anel de latao
do =do
eixo anel
buraco deixo > danel
ATeixo = ATgner Contracio Buraco

1 |A|_| — dO i 1 a . |AT| ) Contragdogiy, < Contragio gnei (buraco)

cte cte

Aeixo < Agnel



3. (Ufpb) Os materiais utilizados na construcao civil sdo escolhidos por sua resisténcia a tensdes, durabilidade
e propriedades térmicas como a dilatacdo, entre outras. Rebites de metal (pinos de formato cilindrico), de
coeficiente de dilatacdo linear 9,8 x 10® °C-1, devem ser colocados em furos circulares de uma chapa de outro
metal, de coeficiente de dilatacdo linear 2,0 x 10 °C1. Considere que, a temperatura ambiente (27 °C), a area
transversal de cada rebite é 1,00 cm? e a de cada furo, 0,99 cm?. A colocacdo dos rebites, na chapa metdlica,
somente sera possivel se ambos forem aquecidos até, no minimo, a temperatura comum de:

a) 327°C
b) 427 °C
c) 527°C
d) 627 °C
e) 727°C

Rebite Chapa




3. (Ufpb) Os materiais utilizados na construcao civil sdo escolhidos por sua resisténcia a tensdes, durabilidade
e propriedades térmicas como a dilatacao, entre outras. Rebites de metal (pinos de formato cilindrico), de
coeficiente de dilatacdo linear 9,8 x 10 °C1, devem ser colocados em furos circulares de uma chapa de outro
metal, de coeficiente de dilatacdo linear 2,0 x 10 °C1. Considere que, a temperatura ambiente (27 °C), a area
transversal de cada rebite é 1,00 cm? e a de cada furo, 0,99 cm?. A colocacdo dos rebites, na chapa metdlica,

somente sera possivel se ambos forem aquecidos até, no minimo, a temperatura comum de:

B =2a

Rebite O ) Chapa

Af=Ag + AA

AfReb = AfBurado na chapa

Agpep + DAgep = Agpur T AApy;

|

//—>

/

/

Agrep T AoRreb -Ogrep - AT =Agpur + Ao pur - Agyr - AT

1+ 1.2.098.107°.AT =0,99 + 0,99.2.2.107°. AT

1-099 =0,99.2.2.107%.AT - 1.2.0,98.107° AT

0,01 =3,96.107>. AT - 1,96.1075. AT

0,01 =2.107°. AT

0,01
2.107°

T =27 + 500 =527°C

= 0,005.10° =500°C

AT =




3. (Ufpb) Os materiais utilizados na construcao civil sdo escolhidos por sua resisténcia a tensdes, durabilidade
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a) 327°C

Rebite Chapa




4. (Unicamp 2018) TermOmetros clinicos convencionais, de uso doméstico, normalmente baseiam-se na expansao
térmica de uma coluna de mercurio ou de alcool, ao qual se adiciona um corante. Com a expansao, o liquido ocupa
uma parte maior de uma coluna graduada, na qual se |é a temperatura.

a) O volume de alcool em um termémetro é V, = 20 mm?3 a 25 °C, e corresponde a figura (a).
Quando colocado em contato com agua aquecida, o termOmetro apresenta a leitura
mostrada na figura (b). A escala esta em milimetros, a area da secc¢ao reta da colunaé A=5,0
x 1072 mm? . O aumento do volume, AV, produzido pelo acréscimo de temperatura AT, é

dado por ?/—V =AT.y.Se paraoalcool y=1,25x 1073 °C~1, qual é a temperatura T da 4gua
0

Li‘lii;!i}

aquecida?

25°C T=7?

(a) (b)

b) Os termdmetros de infravermelho realizam a medida da temperatura em poucos segundos, facilitando seu uso em
criancgas. Seu funcionamento baseia-se na coleta da radiacdao infravermelha emitida por parte do corpo do paciente. A
poténcia liquida radiada por unidade de area do corpo humano é dada por ® =4 ¢ T3 AT, sendo 6 = 6. 107 3W/m?K* a
constante de Stefan-Boltzmann, T = 300 K a temperatura ambiente e AT = T, — T a diferenga entre a temperatura
do corpo, que deve ser medida, e a temperatura ambiente. Sabendo que em certa medida de temperatura ® = 64,8
W/m?, encontre a temperatura do paciente em °C. Lembre-se que 6 (°C) ~ T (K) - 273.



4. (Unicamp 2018) Termdmetros clinicos convencionais, de uso doméstico, normalmente baseiam-se na expansao térmica de

uma coluna de mercurio ou de alcool, ao qual se adiciona um corante. Com a expansao, o liquido ocupa uma parte maior de
uma coluna graduada, na qual se |é a temperatura.

a) O volume de alcool em um termémetro é Vy = 20 mm? a 25 °C, e corresponde a figura (a). Quando colocado em contato
com agua aquecida, o termometro apresenta a leitura mostrada na figura (b). A escala estd em milimetros, a area da seccao

reta da coluna é A = 5,0 x 1072 mm? . O aumento do volume, AV, produzido pelo acréscimo de temperatura AT, é dado por
V\%

= AT .7y .Separaoalcooly=1,25x10"3°C~1, qual é a temperatura T da 4gua aquecida?
0

Rascunho Resposta
—=AT.y
AT=T-25 0
65.1072

A=5,0x10"2 mm? Vo =20 mm?3 =(T-25).1,25x 1073

20

_ -2 3
AV=65.107" mm 3,25.10"2=(T-25).1,25x 1073
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° — —3 opr-1
h=13 mm y=125x10 ¢ 3,25.1072
: ————=(T-25)
= 1,25 .10
H 1_(1_
T=2 2,6.10" = (T-25)

(a) (b) Veir=A.h=5x1072.13=65.10"2 mm? 26=(T-25) m) | T=51°C




4. (Unicamp 2018) TermOmetros clinicos convencionais, de uso doméstico, normalmente baseiam-se na expansao
térmica de uma coluna de mercurio ou de alcool, ao qual se adiciona um corante. Com a expansao, o liquido ocupa
uma parte maior de uma coluna graduada, na qual se |é a temperatura.

b) Os termdmetros de infravermelho realizam a medida da temperatura em poucos segundos, facilitando seu uso em
criancas. Seu funcionamento baseia-se na coleta da radiacdao infravermelha emitida por parte do corpo do paciente. A
poténcia liquida radiada por unidade de 4rea do corpo humano é dada por ® =4 ¢ T* AT, sendo 6 = 6 . 10" 3W/m?K*
a constante de Stefan-Boltzmann, T, = 300 K a temperatura ambiente e AT = T, — To a diferenca entre a
temperatura do corpo, que deve ser medida, e a temperatura ambiente. Sabendo que em certa medida de temperatura
® = 64,8 W/m?, encontre a temperatura do paciente em °C. Lembre-se que 0 (°C) ~ T (K) - 273.

Resposta
®=40TO3AT 64,8 .
24 10-8 . 27 . 106 (Tcorpo - 300) Tcorpo = 310K
O =40Ty*(Teorpo — To) 648 Teorpo = (310 —273)°C
6y 003 515 1072 = (Teorpo =~ 300)
64,8 =4 (6 .10 ) 300 (TCOTpO - 300) TCOTpO =37°C

0,1.10%= (Terpo — 300
64,8=24.1078 . 27 .10° (T;5rpo — 300) : (Teorpo )

10 = (Tcorpo —300)



5. Consideremos um recipiente de vidro de volume interno V = 600 cm® a temperatura de 10 °C. Sabendo que o
coeficiente de dilatacdo cubica do vidro é 27.107°°C~! e do merctrio 180.107%°C~1, calcule o volume de
mercurio que devemos colocar no frasco de vidro, a 10° C, de modo que o volume da parte vazia ndo se altere com
a variacao da temperatura.



5. Consideremos um recipiente de vidro de volume interno V = 600 cm? a temperatura de 10 °C. Sabendo que o
coeficiente de dilatacao cubica do vidro é 27.107%°C~1 e do mercirio 180.10°%°C~1, calcule o volume de
mercurio que devemos colocar no frasco de vidro, a 10° C, de modo que o volume da parte vazia nao se altere

com a variacdo da temperatura.

Vwazia) = Viree) - Viig) ﬁ Viree) = Vaiqy = Vo (ree) - Vo i)

/ _
Vivazia) = Vo (vazia) “/ (Vo//ec) + Vo recy- Vrec - AT) - (%q) + Vo qig) - Vaig)- AT) = %ec) //o (liq)

|
Viree) - Vaig) = Vo (recy - Vo (iig) Vo (rec)- VreCﬁ/ - Vo gy - Vi % =0

Vo (rec)- Vrec 600.27 1(/_6

Vo qig) = Vi

180.10°6

K T, = 10°C /—\\
m \¥/
/\ \¥/

Resfriamento E—— Aquecimento \\_//

=

AV =V,.y.AT
V=V0 +AV

V=V0 + Vo.y.AT

VO (lig) =90 cm3




