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Forga de contato (C) Normal e atrito s3o
componentes da

— forca de contato
Normal (N) c N
* Conceito: impede a penetracao Y
* Diregao: perpendicular a superficie de apoio '
* Sentido: contrario a tendéncia de penetracao |
* Condicao: tentativa de penetragao A < .
=1

Atrito (Z)

Conceito: impede ou tenta impedir o escorregamento

Diregao: paralelo a superficie de apoio

Sentido: contrario ao escorregamento ou tentativa de escorregamento
Condigao: escorregamento ou tentativa de escorregamento

C=N+4

C?=N2+A?
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Atrito (Z)

* Conceito: impede ou tenta impedir o escorregamento

* Diregao: paralelo a superficie de apoio

e Sentido: contrario ao escorregamento ou tentativa de escorregamento

* Condigao: escorregamento ou tentativa de escorregamento Normal e atrito sao
componentes da

C N forca de contato
A .
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- Exemplos

1. Bloco escorregando 2. Bloco escorregando 3. Bloco em repouso 4. Bloco em repouso
Ac
A,
N A=0
O atrito ndo é contrario
. : i |
5. Carro arrancando (roda motriz) 6. Pessoa caminhando ao movimento!
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= |ntensidade do atrito

Atrito estdtico — tendéncia de escorregamento
(sem escorregar)

Aénéx= He - N

U coeficiente de atrito estatico

Exemplo:

#,=05 N=P=100N

A"*=0,5.100 = 50 N

Condi¢do para nao escorregar: A, < A"

Atrito cinético — escorregamento

N
A, F

) >

¥

Ac=Hc-N

U.: coeficiente de atrito cinético

Exemplo:
U =0,3 N=P=100N
A.=0,3.100=30N
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1. (Unesp-SP) Na linha de producao de uma fabrica, uma esteira rolante movimenta-se no sentido indicado na figura 1, e
com velocidade constante, transportando caixas de um setor a outro. Para fazer uma inspecao, um funcionario detém

uma das caixas, mantendo-a parada diante de si por alguns segundos, mas ainda apoiada na esteira que continua
rolando, conforme a figura 2.

Ficuea 1 Ficura 2

maovimento
da caixa

movimento
da esteira

No intervalo de tempo em que a esteira continua rolando
com velocidade constante e a caixa € mantida parada em
relacdo ao funcionario (figura 2), a resultante das forgas
aplicadas pela esteira sobre a caixa estd corretamente
representada na alternativa




No intervalo de tempo em que a esteira continua rolando com velocidade constante e a caixa € mantida parada em
relacdo ao funciondrio (figura 2), a resultante das forcas aplicadas pela esteira sobre a caixa estd corretamente

representada na alternativa

Ficura 1

mavimento
da caixa

‘—

Atrito aplicado pela caixa
sobre a esteira

Movimento
da esteira

caixa
parada

Ficura 2

Forcas que a esteira aplica sobre a caixa

movimento
da esleira




2. Um carro, de massa 1 t, sem ABS, estd se movimentando em uma estrada horizontal asfaltada, desenvolvendo
velocidade 30 m/s quando é obrigado a frear bruscamente. Devido a acdo dos freios, sua velocidade reduz até o carro
parar, em um intervalo de tempo de 6 s. Como estava um dia sem chuva, o coeficiente de atrito estatico entre os pneus e
o asfalto é 1,0. Admitindo que a intensidade do campo gravitacional é 10 N/kg, pede-se:

a) Em um esquema, assinale as forgas no carro.

b) Indigue a velocidade vetorial instantanea e classifique o movimento do carro.

c) Indique a direcao e o sentido da aceleracdo vetorial.

d) Indique a direcao e o sentido da resultante.

e) Avalie se nessa situacao os pneus vao ou nao escorregar contra o asfalto. Justifique.
f) Calcule a intensidade do atrito entre os pneus e o chao.

MRR (brecada)
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2. Um carro, de massa 1 t, sem ABS, estd se movimentando em uma estrada horizontal asfaltada, desenvolvendo
velocidade 30 m/s quando é obrigado a frear bruscamente. Devido a acdo dos freios, sua velocidade reduz até o carro
parar, em um intervalo de tempo de 6 s. Como estava um dia sem chuva, o coeficiente de atrito estatico entre os pneus e
o asfalto é 1,0. Admitindo que a intensidade do campo gravitacional é 10 N/kg, pede-se:

e) Avalie se nessa situacdo os pneus vao ou ndo escorregar contra o asfalto. Justifique.

. . /AeSAénéX )
MRR (brecada) Condicao para nao escorregar
; 5000 < 10 000
AesAé’naX
Nao escorrega!
AP =7 A=7 - -
N=P=m.g R=m.j - R=m.|a]
N=P=1000. 10
y=a;=|al R=A
N=P=10000N A
a__v A=m. |a]
At
to=0 © t=6s AP = N _0-30 A =1000.5
ve=30m/s g v « v=0 , T
A3 =1.10000 N A =5000 N
& 'OQO? - - A =10 000 N T




2. Um carro, de massa 1 t, sem ABS, estd se movimentando em uma estrada horizontal asfaltada, desenvolvendo
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f) Calcule a intensidade do atrito entre os pneus e o chao.

Conforme calculado no item e:

A, =5000 N



3. Um carro, no municipio de Ribeirdo Pires, desenvolve velocidade de 20 m/s quando o seu motorista vé, subitamente, a
sua frente, um semaforo mudando do verde para o amarelo. A luz amarela fica acesa por um intervalo de tempo de cerca
de 3,0 s, quando muda para o vermelho. Quando o motorista vé a mudanca do semaforo (de verde para amarelo), ele se

encontra a 45 m da faixa de pedestres.

O motorista decide frear e parar antes da faixa. Ele pisa no freio, o que faz com que as rodas travem e, consequentemente,
o carro escorregue. A frenagem nao comeca no momento em que o motorista vé a mudanca do semaforo, pois ha um

tempo de reacao, que foi de 1,0 s.

Quanto é o menor coeficiente de atrito para que ele consiga parar antes da faixa?
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O AS restante é o limitador

4

|amin| = 8 m/s?
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do semaforo ter ficado vermelho
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Conclusao: o carro para
5m antes da faixa




