Corpos sobre apoios que aceleram na direcao vertical

Setor A: Aula 16 / Pg. 449 / Alfa 2

SL 02 — Exemplo de normal

SL 03 — Dinamb&metro de compressao
SL 04 — Normal e sensacao de peso
SL 05 — Exemplo do elevador

SL 08 — Exercicios da apostila

Apresentacao e demais documentos: fisicasp.com.br

Professor Caio — Fisica / Setor A

KEEP
CALM

uDy
PHYSICS



Como variar a
intensidade da
normal?

/‘i Z \ Placa de isopor

N

L

A 4

Basta que o Caio empurre a
placa para cima bruscamente

—

A intensidade da normal
aumenta e a placa quebra!
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——= Dinamometro de compressao

Balanca de banheiro Mola ideal

O dinamb6metro de
compressao indica a
intensidade da normal
aplicada sobre ele

1 NMola, Pessoa

P Terra, Pessoa

1 NPessoa, Mola

1 NChﬁo, Mola

1 NMola, Chao
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NChéo, Mola = NPessoa, Mola

Fel=k.X
N=k.x
N
X==
k
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- Normal e sensac¢ao de peso

A normal causa a sensagéio de peso

Com apoio Sem apoio

NChéo, Dacar ‘ ‘ ‘

Dacar
p Terra,Dacar % )
N p Terra,Dacar
N \ N\
/ ZL' / NDacar, Chao \
Chao 1

N =0 — Auséncia de sensacdo de peso

(Imponderabilidade)




- () caso do elevador

P=m.g= 1000 N

R=m.|a]

MRA (subindo)

v y=ac=lal R "TNF
N-P=m.|a] N = 1200 N
N - 1000 = 100 . | 2|
MRA (descendo)
l J l N<P
v y=a,=|al R R=P-N
P-N=m. |a] 1000-200= N
1000-N=100. |2] N =800 N

MRR (subindo)

]

v o yv=a.=]|al

P-N=m. |a]

1000- N =100. | 2|

MRR (descendo)

.

v o v=a.=]a]

N-P=m. |a|

N - 1000 = 100 . | 2|

R

|

R

&
KEEP
CALM
STUDY
PHYSICS

1000-200= N

N=800N

N=1200N
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- () caso do elevador

MRU (subindo) Repouso
IV y=a:=|al|=0 R=0 V=0 y=a.,=1]al=0 R=0
A
N N =P=1000N
N =P=1000N
P MRU (descendo) Elevador despencando
\ 4
J N=0 R=P
l v y=at=|a|=0 R=0 v y:atzlal R
m =100 kg @
g=10 — N =P =1000 N P=m.|a -
p 1000 N \'g =\'|a|
=Mm.g =
& Queda livre
lal =g (imponderabilidade: auséncia

R=m.|a
al da sensacdo de peso)
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- () caso do elevador

Elevador despencando

LT ’

|
&
Y y=a;=|al R ‘ ‘
S
=m. |a] t 0 A
N.g =N lal - 2 &R &

lal =g Queda livre
(imponderabilidade: auséncia
da sensacao de peso)

0
\-
%
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1. Ja& analisamos as “torres de queda livre” quando
estudamos a Cinematica. Relembrando seu funcionamento,
depois que todos estao corretamente posicionados em seus
lugares e presos por equipamentos de seguranga, o
“elevador” inicia a subida até o ponto mais alto da torre.
Uma vez 1a em cima, o elevador se mantém em repouso por
alguns segundos. De repente, as travas soltam o elevador,
qgue despenca praticamente em queda livre. A partir de
certo ponto, os freios sdao acionados bruscamente até parar
o elevador bem préoximo ao solo, finalizando a brincadeira.
Admitindo que a orientacdao da trajetéria é para cima, o
grafico a seguir descreve como a velocidade do elevador de
uma Drop Tower varia em func¢ao dos instantes.

v (m/s) A

8_

—40 A

A partir do grafico da pagina anterior e utilizando a
definicdo de aceleracao escalar média, foi construida a

seguinte tabela:

Em um dia de testes, os engenheiros responsaveis pelo
elevador resolveram executar alguns ensaios. Vamos
supor gque eles tenham colocado no piso do elevador dois
corpos apoiados como ilustrado a seguir.

:

Admitindo que a massa dos
corpos A e B é 4 kg e 6 kg,
respectivamente, e sendo g = 10
N/kg, pede-se:
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a) Calcule a intensidade da forca que o corpo A aplica em B em cada intervalo de tempo destacado na tabela anterior.

Np 4
NA, B = 7
A
Nyp=Npg 4
PTerra,A
Corpo A
NBalanga, B
NE. A
PTerra B
_- Nyp
\ 4“!
Balanca
PTerm. A l NB, Balanca

P B, Terra TT P A, Terra

Terra Centro cla Terra



a) Calcule a intensidade da forca que o corpo A aplica em B em cada intervalo de tempo destacado na tabela anterior.

ntervalo de tempo -&'1({:] (:l;r':’(_cl“:%fu ‘escalar media Corpo A
Oa4ds 2 m/s? Nyp=7? ‘ Ng a
4s5al5s zero
_ NA, =N B A
155sal19s —-2 m/s?
23 sa27s 10 m/s? my =4kg Prerra,a
7 + <
27sa29s 20 m/s P,=my,.g= 40 N
v (m/s) A
Ch T
: \ 23 27 29 Oa4ds MRA (subindo)
: t (s)
I I I N>P

R=m. |a| T N-40=4. 2|
N-P=m. |a| N=48N




a) Calcule a intensidade da forca que o corpo A aplica em B em cada intervalo de tempo destacado na tabela anterior.

ntervalo de tempc Aceleracao escalar média Corpo A
Oa4ds 2 m/s? NA,B=? Ng a
4s5al5s zZero
; Ny p=Np 4

155sal19s —-2 m/s?

23 sa27s 10 m/s? my =4kg Prerra,a
27 sa29 +20 #

5 - m/s PA=TnA.g= 40 N

v (m/s) 4

>

8_
4al5s MRU (subindo)

0 N=P

Y y=a;=]al=0 R

N=P=40N

—40




a) Calcule a intensidade da forca que o corpo A aplica em B em cada intervalo de tempo destacado na tabela anterior.

|-ﬂli_':3-.“,'f".lltc =',f1 :i_if-lnl-_bil- ';f‘"3H11;-"L-,(_‘:,"’-;L° Zv»:.‘.“t_':_‘ f;| '”'_:'j:‘_['r;_ Corpo A
Oa4ds 2 m/s? Nyp=7? ‘ Ng a
4s5al5s zero
) NA,B = NB,A L
155sal19s —-2 m/s?
23 sa27s 10 m/s? my =4kg Prerra,a
7 i 2
27sa29s 20 m/s PA=mA.g= 40 N
v (m/s) A
81--- 2~ T
\ 23 27 29 _
\ 1 > 15a19s MRR (subindo)
] S
I J l N<P
R=P-N
Y Yy =a.=|a| R

R=m.|a| F 40-N=4.|2| F N=32N
P-N=m.|a| 40-8= N




a) Calcule a intensidade da forca que o corpo A aplica em B em cada intervalo de tempo destacado na tabela anterior.

|-ﬂli_':3-.“,'f".lltc =',f1 :i_if-lnl-_bil- ';f‘"3H11;-"L-,(_‘:,"’-;L° Zv»:.‘.“t_':_‘ f;| '”'_:'j:‘_['r;_ Corpo A
Oa4ds 2 m/s? Nyp=7? ‘ Ng a
4s5al5s zero
. Nypg=Np 4 L
155sal19s —-2 m/s?
23 sa27s 10 m/s? my =4kg Prerra,a
7 i 2
27sa29s 20 m/s PA=mA.g= 40 N
v (m/s) A
81--- 2~ T
\ 23 27 29
\ 1 > 23a27s MRA (descendo)
] S
l J l N<P
R=P-N
Y Yy =a.=|a| R

R=m.|a| T40-N=4.|10| T N=0
P-N=m. |a] 40-40= N




a) Calcule a intensidade da forca que o corpo A aplica em B em cada intervalo de tempo destacado na tabela anterior.

ntervalo de tempo ';"\cr:H:];r-’.’(_t:r-‘:;Lu ascalar medaia Corpo A
Oa4ds 2 m/s? Nyp=7? ‘ Ng 4
45al5s zero
_ NA,B = NB,A |
155sal19s —-2 m/s?
23 sa27s 10 m/s? my =4kg Prerra A
7 i =
27sa29s 20 m/s P,=my.g= 40 N
v (m/s) A
81~ b,
\ 23 27 29
) W QP 27a29s MRR (descendo)
l I I N>P
R=N-P
v y=as=|al R

R=m. |a] T N-40=4.|20]|
N-P=m. |a| N=120N




b) Calcule a intensidade da forca que o dinamdmetro (“balanca de banheiro”) aplica no corpo B entre os instantes 27 se 29 s

ntervalo de tempc Aceleracac r méd 27se?29 ‘ NBa!ﬂm;a,B
Oadas 2 m/s? |
Corpo B B
4s5al5s Zero PTerra, B
- = ? N
15sal9s —-2 m/s? NBalan(;a, B~—: AB
: 2
23sa27s 10 m/s 6 s +
27sa29s 20 m/s? Mmp =0 Kg
PB = mB .8= 60 N
v (m/s) A
81~ T\ NA,B=NB,A = 120N(itema)
23 27 29 Q
' ] P MRR (descendo) /
l I I PB + NA,B < NBalangar B

v v=a=lal R R=N'-Fs-Nap

R=m.|a| T N'-60-120=6.|20] T N’ =300 N
N"PB‘NA’B=m.|a| N"60'120=120




¢) Qual a indicacao do dinamometro (“balanca de banheiro”) entre os instantes

O dinam6metro de
compressao indica a
intensidade da normal
aplicada sobre ele

NB, A
PTerra, A

NBalan(;a, B

PT B
27se29s? e

. Balanca
NBalan(;a,B =300 N (item b) | NB, Balanca

NB, Balanca = NBalan(;a, p =300N PB Terra T‘ PA, Terra

Terra Centro da Terre

O dinamo6metro indica 300 N




2. Um corpo de 10 kg esta apoiado e fixo sobre uma mola ideal de constante eldstica 10 N/cm. Ambos se encontram
apoiados sobre o piso de um elevador. Quando o elevador esta em repouso, a mola tem comprimento de 20 cm

Duas medidas sao executadas em dois instantes diferentes.

m = 10 kg
~N
Instante || Comprimento da mola (cm)
k =10 N/cm
N % 20 cm t‘ 25
ks 320

Instante t : conjunto
em repouso

Admitindo a intensidade do campo gravitacional 10 m/s?, pede-se:

a) Caracterize a aceleragao vetorial nos instantes t; e t,.
b) Nos instantes t; e t,, 0 elevador esta subindo ou descendo? Justifique.



2. Um corpo de 10 kg esta apoiado e fixo sobre uma mola ideal de constante eldstica 10 N/cm. Ambos se encontram
apoiados sobre o piso de um elevador. Quando o elevador esta em repouso, a mola tem comprimento de 20 cm

Duas medidas sdo executadas em dois instantes diferentes. =10k,
Instante || Comprimento da mola (cm)
k =10 N/cm
g 25
t 30

20 cm

Instante t: conjunto
. . . . . em repouso
Admitindo a intensidade do campo gravitacional 10 m/s?, pede-se: P

a) Caracterize a aceleragdo vetorial nos instantes t; e t,.

Paraty =0 > x=— =—"=10cm

N 100
k 10

Repouso / mola comprimida
Comprimento natural

Nmola, corpo = PTerra, corpo = 100N 20+ 10=30cm

Fer=k.x -5 N=k.x

A

P
4 Terra, corpo

I Npiso, mola
| Nmola, piso

Nmola, corpo

N corpo, mola



2. Um corpo de 10 kg esta apoiado e fixo sobre uma mola ideal de constante eldstica 10 N/cm. Ambos se encontram
apoiados sobre o piso de um elevador. Quando o elevador esta em repouso, a mola tem comprimento de 20 cm

Duas medidas sdo executadas em dois instantes diferentes. m =10k N _ 4 Ninota, corpo
Instante || Comprimento da mola (cm) %
k =10 N/cm |
t, 25 20 cm p
Terra, corpo
t, 30 v
Instante t: conjunto
. ~ . . em repouso
a) Caracterize a aceleragao vetorial nos instantes t; e t,. P N corpo, mola
Comprimento natural
Para t; 20+10=30cm
Corpo
mola comprimida > N=k.x Nyiso, mola
N=50N R=m.y e

x=30-25=5cm N=10.5 R 50
m
y=—=—=5— -l
_ i m "~ 10 s
Fer =N N = 50N Ninola, piso

F =100N
F,=k.x Vertical e para baixo
R = 50N 14




2. Um corpo de 10 kg esta apoiado e fixo sobre uma mola ideal de constante eldstica 10 N/cm. Ambos se encontram
apoiados sobre o piso de um elevador. Quando o elevador esta em repouso, a mola tem comprimento de 20 cm

Duas medidas sdo executadas em dois instantes diferentes. m =10k N _ 4 Ninota, corpo
Instante || Comprimento da mola (cm) %
k =10 N/cm |
t, 25 20 cm p
Terra, corpo
t, 30 v
Instante t: conjunto
a) Caracterize a aceleragao vetorial nos instantes t; e t,. e repotse N corpo, mota
Comprimento natural
Para t, 20+ 10=30cm
Corpo
mola relaxada > N=k.x & o R=m.y Nypiso, mola
Xx=30-30=0cm N=10.0
R 100 m
y=—==—=10
Fo =N N=0 m 10 S N
mola, piso
P =100N Vertical e para baixo

Fel=k.X
R=100N VY



2. Um corpo de 10 kg esta apoiado e fixo sobre uma mola ideal de constante eldstica 10 N/cm. Ambos se encontram
apoiados sobre o piso de um elevador. Quando o elevador esta em repouso, a mola tem comprimento de 20 cm

Nos instantes t; e t,, o elevador esta subindo ou descendo? Justifique.

Para t, Corpo Para ta Corpo
N =50 N [ #=0

1 o

l P=100N

P=100N
R=100N ¥

R = 50N ¥

Nao é possivel afirmar

MRR (subindo) MRA (descendo)
[ S "I N S
v y=a:=[a|l R v y=a.=[al R

N<p N<P



