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- [Matriz de gera¢ao de energia elétrica no Brasil

Biomassa

Edlica

0,02% Solar

Hidrica 64,57 %
Nuclear

1,34%

18,11%

Féssil

Fonte: Aneel - 2017
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- |Jsina hidroelétrica

Entrada
de agua

Potencial gravitacional — cinética — elétrica

Cabos de Energia

=
- @ =
Energia dissipada

Potencial gravitacional (£}, = m.g.h)
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— Usina hidroelétrica: poténcia hidraulica (P)

P=d.Z.g.h Entrada

de agua

Unidades no SI
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— Usina hidroelétrica: poténcia hidraulica (P)

P=d.Z.g.h
. p = E p = d.V.g.h
Unidades no SI = At " = TAr
m.g.h
. AL _E .\, P= _d.V.g.h
Poténcia (P=—): W At P=—"
1
W = d=T > m=d.V P=d.Z.g.h
k
* Densidade (d=-): —g3
V' m
. _Vol m3
Vazao ( = ): . |
Energia ’»‘ Uil
m
* Aceleragdo da gravidade (g): = total )= '~
> Energia dissipada )
e Desnivel (h): m Potencial gravitacional (E}, = m.g.h)




&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

— Usina hidroelétrica

Pontos de aten¢ao

* Necessidade de formacao de grandes lagos.

- Impactos ambientais.
- Impactos sociais como a remogao de pessoas,
por exemplo.

Usina de Sobradinho - BA
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— Usina hidroelétrica

Sobradinho

(Sa e Guarabyra)

Adeus, Remanso, Casa Nova, Sento-Sé.

Adeus, Pildo Arcado, vem o rio te engolir.
Debaixo de agua Id se vai a vida inteira.

Por cima da cachoeira o gaiola vai, vai subir.
Vai ter barragem no salto do Sobradinho,

e o povo vai-se embora com medo de se afogar.

O sertdo vai virar mar.

Dd no coracgéio

o0 medo que algum dia o mar também vire sertdo Ruinas da cidade de Casa Nova Lago de Sobradinho — BA (2015)



- Usina termoelétrica =

Quimica — térmica — cinética — elétrica

Carvao
Gas natural

Oleo combustivel
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- Jsina termoelétrica

Pontos de atenc¢ao

* Producao de gases (residuos).

* Despejo da agua de resfriamento pode
causar aumento da temperatura de
rios e mares.

Usina de Piratininga - SP



- Usina termonuclear =—

Nuclear — térmica — cinética — elétrica . Turbina

Transformador NS e
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Fissao nuclear
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- |Jsina termonuclear

Pontos de atencao

* Risco de acidentes.
* Lixo radioativo (residuos).

Usinas Angra 1 e 2 na cidade de Angra dos Reis - RJ




- Jsina eodlica

Cinética — elétrica

Multiplicador de velocidade

3 Acoplamento elastico
Pas
Nacela SE\nsores de vento
/ .
‘ | -n-'-"’__ '

Rotor

Gerador elétrico

Sistema de freio a disco
Torre de sustentacao

Controle de giro

—
Energia total —) =
Eblica l Energia dissipada
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Usina fotovoltaica

Energia total

Energia dissipada

Solar
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Exercicios da apostila



1. (Uece) Usinas termelétricas, como as instaladas no Ceard, geram energia mais cara que as fontes convencionais,
consomem elevados volumes de agua, além de usarem carvao como combustivel, causando relevantes impactos
ambientais. Nessas usinas, as conversoes que envolvem maior quantidade de energia sao de

a) elétrica para quimica e em seguida para térmica.
b) quimica para elétrica e em seguida para térmica.
c) elétrica para térmica e em seguida para quimica.
d) quimica para térmica e em seguida para elétrica.



1. (Uece) Usinas termelétricas, como as instaladas no Ceard, geram energia mais cara que as fontes convencionais,
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2. (Enem)

A usina de Itaipu € uma das maiores hidrelétricas do mundo em geracao de energia. Com 20 unidades geradoras e 14000
MW de poténcia total instalada, apresenta uma queda de 118,4 m e vazdo nominal de 690 m3/s por unidade geradora. O
calculo da poténcia tedrica leva em conta a altura da massa de agua represada pela barragem, a gravidade local (10 m/s?)
e a densidade da agua (1 000 kg/m?3). A diferenca entre a poténcia tedrica e a instalada é a poténcia ndo aproveitada.

Disponivel em: www.itaipu.gov.br. Acesso em: 11 maio 2013. (Adaptado.)

Qual é a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada unidade geradora de Itaipu?

a)o b) 1,18 e c) 116,96 d) 816,96 e) 13 183,04



2. (Enem)
A usina de Itaipu é uma das maiores hidrelétricas do mundo em geracao de energia. Com 20 unidades geradoras e 14000
MW de poténcia total instalada, apresenta uma queda de 118,4 m e vazdo nominal de 690 m3/s por unidade geradora. O
calculo da poténcia tedrica leva em conta a altura da massa de agua represada pela barragem, a

e a densidade da agua (1 000 kg/m?). A diferenga entre a poténcia tedrica e a instalada é a poténcia nao
aproveitada.

Qual é a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada unidade geradora de Itaipu?

a)o b) 1,18 [C) 116,96 ] d) 816,96 e) 13 183,04

Para uma unidade

14000 )
Pinstalada = 20 =700 MW leerenga = Ptesrica = Pinstalada
Piosrig=d.Z.g.h Diferenca =816,96 - 700
Piosrica = 1000.690.10.118,4 Diferenca=116,96 MW

P,osric = 816 960 000 W = 816,96 . 106W = 816,96 MW



2. (Enem)
A usina de Itaipu é uma das maiores hidrelétricas do mundo em geracao de energia. Com 20 unidades geradoras e 14000
MW de poténcia total instalada, apresenta uma queda de 118,4 m e vazdo nominal de 690 m3/s por unidade geradora. O
calculo da poténcia tedrica leva em conta a altura da massa de agua represada pela barragem, a

e a densidade da agua (1 000 kg/m?). A diferenga entre a poténcia tedrica e a instalada é a poténcia nao

aproveitada.
Energia # Energia
pot grav elétrica

Qual é a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada unidade geradora de Itaipu?

a)o b) 1,18 [C) 116,96 ] d) 816,96 e) 13 183,04
E,=m.g.h
Para uma unidade
14000 Diferenc;a = Pte()rica - Pinstalada

Pinstalada = 20 =700 MW

- Diferenca =816,96 - 700

Para At=1s E m.g.h 690000.10.118,4
Piesrica = A_t = At = 1
m = 690 000 kg Diferenca=116,96
h=118,4m
Prosricq = 816 960 000 W = 816,96 . 106W = 816,96 MW
g =10 m/s?
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Dicas para a tarefa



- Dijca Geral

Calculo / Consumo de energia em quilowatt-hora (kWh)

1kW =103wW
1MW = 10°W
1GW =10°W
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Calcular a poténcia —> Depois analisar o grafico
. 8,8 GWh
P= E
" 1lano=8800h
Ex5-TM

Maior produgdo : regido nordeste
1
e E.=—m.v*
2

Se v for dividido por 2, o que vai acontecer com o valor de E?
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Calor causando

N

alteracao da
temperatura:

calor sensivel

_4

Qs

= m.c.Af

Ex6-TC

Ex7-TC
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kg

Calcular a vazao ou fluxo em ~

° P—&
At P_m.c.Ae
At
* Qs=m.c.Al8

Calcular a energia consumida pelo chuveiro em meia hora

E
e« P=— — E=P.At
At

Calcular a area da placa. Vocé pode fazer uma regra de trés.
1M]J

la

* Ecaptada= por metro quadrado

A energia utilizada pelo chuveiro em meia hora foi captada
pela placa em uma dia.



