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CamEO Eravitacional

Campo gravitacional

g - E um perturbacdo causada pela massa de um astro
- Indica uma possibilidade de forca gravitacional / peso
GM _P
g=17 ™ &7
S = R
P=m.g
—» -
5 P = N
I m kg / \
N
SI: N kg E
Exemplo:
N gk
g=10—— & 10N 1 N _ 1
f 1kg  2kg - 20N kg 5
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Campo gravitacional

P=m.g Fy=G.=
| /
Y
P=F,
:
M
mg=6.73"
_GM
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CamEo gravitacional

GM
8= 72

72

g : intensidade —SI: m/s? ou N/kg

M : massa do astro - Sl: kg

r ou d: distancia em relacao ao centro de massa do corpo

G: constante da gravitacdo universal. SI: 6,67. 10™11 N.m%kg?

Na superficie Para uma altura h

GM _ GM
Isup = 5z In = Rany:
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Campo gravitacional terrestre -
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Campo gravitacional terrestre -
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CamEo gravitacional nas Eroximidades da suEerficie do astro

Distante da superficie Nas proximidades da superficie
g
£ =
g g
= e ,/
N . Campo gravitacional uniforme
T
« Direc3o: radial e Intensidade . Direg.éo: vertical.
* Sentido: para o centro GM * Sent'df)- para baixo Constantes
g =—— * Intensidade g
72
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1. (UFRGS-RS) Em 23 de julho de 2015, a NASA, agéncia espacial americana, divulgou informacdes sobre a existéncia de
um exoplaneta (planeta que orbita uma estrela que nao seja o Sol) com caracteristicas semelhantes as da Terra. O planeta
foi denominado Kepler 452-b. Sua massa foi estimada em cerca de 5 vezes a massa da Terra e seu raio em torno de 1,6 vez
o raio da Terra. Considerando g o mdédulo do campo gravitacional na superficie da Terra, o médulo do campo gravitacional
na superficie do planeta Kepler 452-b deve ser aproximadamente igual a

a) g/2.
b) g.
c) 2g.
d) 3g.
e) 5g.



1. (UFRGS-RS) Em 23 de julho de 2015, a NASA, agéncia espacial americana, divulgou informacdes sobre a existéncia de
um exoplaneta (planeta que orbita uma estrela que nao seja o Sol) com caracteristicas semelhantes as da Terra. O planeta
foi denominado Kepler 452-b. Sua massa foi estimada em cerca de 5 vezes a massa da Terra e seu raio em torno de 1,6 vez
o raio da Terra. Considerando g o modulo do campo gravitacional na superficie da Terra, o mdédulo do campo gravitacional
na superficie do planeta Kepler 452-b deve ser aproximadamente igual a

a) g/2.
b) g.
c) 2g. <== Superficie da Terra
9) 3¢ GM
R

Superficie de Kepler-b

, G.5M G.5M _ 5 GM _ _GM

= = = ~ ) —
5 (1,6R)2 2,56 R* 2,56 R? R*




2. (Fuvest-SP) A Estacao Espacial Internacional orbita a Terra em uma altitude h. A aceleracao da gravidade terrestre dentro

dessa espagonave é:

Note e adote:
* gr € aaceleragdo da gravidade na
R7 é o raio da Terra.

superficie da Terra.

R, Y
a) nula. d) gT(RT jr y
2 Y-
h R =
b) g (—) e) g (
| R, "Ry +h),

R. —h
RT

o of

Na estacao
&M
e = (R+h)?2

Na superficie

_GM
gT‘F



3. (Fuvest-SP) O grafico da figura representa a aceleracao da gravidade g da Terra em funcao da distancia d ao seu centro.

9 (m/sz);x : : o L e

18 Considere uma situagao hipotética em que o valor
16 do raio Ry da Terra seja diminuido para R', sendo R’
E = 0,8 Ry, e em que seja mantida (uniformemente)
10 sua massa total. Nessas condi¢cdes, os valores
8 /] aproximados das aceleracdes da gravidade g; a
6 /*/ \\ disténcia R' e g, a uma distancia igual a R do centro
,;_21 I 5 g da “Terra Hipotética” sao, respectivamente,

_l/ >
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 d(10°m)

g, (m/s?) g, (m/s?

a) 10 10
) 8 6,4
c) 6.4 4
d) 12,5 10
e) 15,6 10




3. (Fuvest-SP) O grafico da figura representa a aceleracao da gravidade g da Terra em funcao da distancia d ao seu centro.
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Na superficie da Terra original

GM
8% Ry =10

e

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 d(10°m)

Na superficie da Terra hipotética (r =R’ =0,8Rt = g4)

GM GM 1 @M 1

91= (0,8R7)? ~ 0,64R7> 0,64 R7> 064"

g1= 15,625 5

10

Considere uma situacao hipotética em que o valor
do raio Ry da Terra seja diminuido para R', sendo R’
= 0,8 Ry, e em que seja mantida (uniformemente)
sua massa total. Nessas condi¢cdes, os valores
aproximados das aceleracdes da gravidade g; a
distancia R' e g, a uma distancia igual a Ry do centro
da “Terra Hipotética” sao, respectivamente,

A uma distanciar =R — g, 7

. GM
9 h = (0,.8R7+0,2R7)?

r _ GM

In RTZ
/ m
gh=105—2




4. (UEL-PR) Considerando a Terra uma esfera homogénea (densidade constante) de raio R, determine a profundidade h'
em que deve ser colocado um corpo de massa m para que 0 seu peso seja 0 mesmo quando estiver situado a uma altura
h da superficie da Terra.

3
ah'=R - i 7
(R + h)
5
Yh =R - —
(R + h)
3
S h=R-— R =
(R—h)
2
b —Rr- —R f
(R —h) R+h
R3
e)hh=R - ———



Para que o peso aplicado no corpo seja 0 mesmo, a intensidade do campo
gravitacional deve ser a mesma. Assim:

gintzgext
4G-d-m _G-M
3 E:
46-d-m _G-d-V
3 T TP
4G'd'n.(R_h')=_G_'d2_.f_.n.R3
3 R + h)? 3
3
R — ) =——
R + h)
3
h=R—_"N

R + h)’



