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- Sistema conservativo
* Forga peso

* Sujeitos apenas ao trabalho das forgas conservativas * Forca elastica

* Forca elétrica

e O trabalho das forcas nao conservativas € nulo ou nao existe.

 Em um sistemas conservativo ocorre a conservacao da energia mecanica
Enm=E,+E;=cte
Eygrav=m.g.h

e 1 . . 1
* Energia cinética * Ec=om. v? * Energia potencial * Epeiastica =5 K- X?

_k.Q.q
Ep elétrica — = .
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Revisdo: aceleracdo vetorial (¥)

o Intensidade: |d,|= |a] =% Sl 2
* Intensidade: |a;|=|al=— )
t At s?
* Direcao: Tangente a trajetoria
Aceleracdo tangencial d; —
* Sentido: Movimento acelerado
Indica variagdo na - d; e V tem mesmo sentido
intensidade de V Movimento retardado

-d; e V tem sentidos opostos

_——

* Intensidade: |5C|=7 Sl:

V? m
SZ

,)7 |

! Y =d; +d, Aceleragdo centripeta d. — < Direcdo: Radial

Indica variacao na

: - direcaode V * Sentido: Para o centro
ac o

A
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- Exemplo 1

Neste ponto: 1
MEU P>R N N>P Neste ponto:

a MCU

- -~
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- Exemplo 2 - Posicao qualquer

Eixo x Eixoy
X Ri=m.a; R.=m.a,
P.senf =m.a; T-Pcos@ =m.a,
.g.senf = N.a v?
P, =P . cosB ?n\g R T-Pcost=m. —

a,=g.senf
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- Exemplo 2

P.,=P.senf
Py= P . cos@ cos 6 =—
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Exemplo 2 - extremidade (v = 0)

C

Eixo x
Rt =m. at

P.senf =m.a;

Eixoy

R.=m.a,

T-Pcos@=m.a,

2| S

T-P.cosfd =m.

T-Pcosfd =m.

T-Pcosfd =0
T =P.cosf
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- Exemplo 2 - ponto mais baixo da trajetoria

6 &
C —— - e
| 8=0 6=0
‘? No ponto
0=0 . mais baixo,
r=L considerar r=L
| um MCU!
ac . ag = 0 { RC
1‘ T>P
¥ T Eixo x Eixoy
q> Rt =0 Rc =m.d,
, a; =0 T-P=m.a,
v v’
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- Exemplo 2

| | | ‘ | I |
v=0 Vmax v=_0
A B C
\ / No ponto v
mais baixo,
Movimento acelerado considerar Movimento retardado
(descida) um MCU! (subida)
vV aumenta v diminui

at=0
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Exercicios



1. (Fuvest-SP) O projeto para um balanco de corda Unica de um parque de diversdes exige que a corda do brinquedo
tenha um comprimento de 2,0 m. O projetista tem que escolher a corda adequada para o balanco, a partir de cinco
ofertas disponiveis no mercado, cada uma delas com distintas tensdes de ruptura.

A tabela apresenta essas opcoes.
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Ele tem também que incluir no projeto uma margem de seguranca; esse fator de seguranga é tipicamente 7, ou seja, o
balanco devera suportar cargas sete vezes a tensao no ponto mais baixo da trajetoria. Admitindo que uma pessoa de 60
kg, ao se balancar, parta do repouso, de uma altura de 1,2 m em relacdo a posicao de equilibrio do balanco, as cordas que

poderiam ser adequadas para o projeto sao:
a)l, 1L 1, IVeV. b) I, 1, IV e V, apenas. c) lll, IVeV, apenas. d) IV eV, apenas. e) V, apenas.

Note e adote:
- Aceleracdo da gravidade: g = 10 m/s?
- Desconsidere qualquer tipo de atrito ou resisténcia ao movimento e ignore a massa do balanco e as dimensdes da pessoa

- As cordas sao inextensiveis



e r=L=2m Sistema conservativo

« g=10m/s? _
. m=60kg Em (r) = Em )
C EcontEpin=Ecyt Ep
® |
6=0 0 0
. = m.uy?  mu”
v; =0 - + mghy = 7 + mgh;
Q) mg?
\“\ 2 = }nghl
vfz
h;=12m t T>pP - = gh;
\ Tméx
Uf2= Zghl
h=0 S — 95
vp?=2.10.1,2
p
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v’ Forga peso 2
* Sujeito apenas ao trabalho das forgas conservativas v’ Forca eldstica ﬁ
0

v’ Forca elétrica

O trabalho das forgas ndao conservativas é nulo ou nao existe.

Em um sistema conservativo ocorre a conservacao da energia mecanica

En=E,+E;=cte 1=T.d.cos9

T=T.d.cos90° J,
T=T.d.0
=0

Energias potenciais gravitacional, elastica e elétrica



r=L=2m

24
g=10m/s* Rc=m.a, ~—> T=60.— + 600
m = 60 kg 2
C T-P=m.a T=720 + 600
| |
/ 6=0 vz
- T-P=m.— Ty = 1320 N
V; = 0 r=_L= 2m r
v2
A T=m.?+P Tseg=7-Tméx
\ Tyeg = 9240 N
h;=12m T T>P
A Tnax
v h=0 e —( vpi= 24 e &b | 4200 | 7500 | 12400 | 20000 | 29000

P c) lll, IV eV, apenas.



2. Em uma pista semicircular de raio 5 m, um corpo de 5 kg é abandonado no ponto A com velocidade nula. Durante o
movimento, o atrito e a resisténcia do ar podem ser desprezados. A intensidade do campo gravitacional é 10 N/kg.

Calcule a intensidade da for¢a que a pista aplica no corpo (normal) e a aceleragao escalar quando o corpo passar:

a) Pelo ponto B.
b) Pelo ponto C



2. Em uma pista semicircular de raio 5 m, um corpo de 5 kg é abandonado no ponto A com velocidade nula. Durante o
movimento, o atrito e a resisténcia do ar podem ser desprezados. A intensidade do campo gravitacional é 10 N/kg.

cos O =—
5

Em seguida vocé pode encontrar sen 6:

sen?@ +cos? 0 =1

Por fim, vocé pode calcular tg 0:

sen 6

tg 0 =

cos 6



a) Pelo ponto B.

Calculando a velocidade do corpo ao passar pelo ponto B. A partir do tridngulo OXB, temos:
£ = ﬂDsH~=-g~== 0.8
Ef:‘ & Eﬁ‘ = EE + EE Aplicando a relacao fundamental da Trigonometria:
uEF senfl =06
e ot i Utilizando o tridngulo do peso e das suas componentes:
vg =210 1 ... va =20 m/s P.=P-cos6=50-08..P =40N

: aas Pr=P-sen8=580-06..P;=30N
Assinalando as forcas no corpo ao passar pelo ponto B e indi-

cando os comprimentos relevantes a analise pedida: MNa direcao tangente:
Ry=P;=5-a| = 30 .. |g| = 6 m/s?
Na direcao radial: (JE)E

N-P=m-a=N-40=56-1—F—_. .N=60N




b) Pelo ponte C.

Assinalando as forcas no corpo ao passar pelo ponto C e
indicando os comprimentos relevantes 3 analise pedida:

A partir do triangulo OYC, temos:
3
cos B = e 0.6
Aplicando a relacao fundamental da Trigonometria:
sen B = 0,8
Utilizando o tridngulo do peso e das suas componentes:
P.=FP-cos60=50-06..P=30N
P;=P-sen8=50-08..P,=40N
Ma direcao tangente:
R,=P;=5"-|a| = 40 . |]a] = 8 m/s?
Ma direcao radial:
N-P=m-a,=N-30=0. .N=30N



