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- Sistema conservativo
* Forga peso

* Sujeitos apenas ao trabalho das forgas conservativas * Forca elastica

* Forca elétrica

e O trabalho das forcas nao conservativas € nulo ou nao existe.

 Em um sistemas conservativo ocorre a conservacao da energia mecanica
Enm=E,+E;=cte
Eygrav=m.g.h

e 1 . . 1
* Energia cinética * Ec=om. v? * Energia potencial * Epeiastica =5 K- X?

_k.Q.q
Ep elétrica — = .



Inicio

Apligue o teorema dos
sislemas conservalivos
entre a posican em que o
corpo esta e a posigac em
gue desejamos verificar se
ele val conseqguir atingir,

A velocidade
aprasenta raizes
pertencentes ao
conjunlto dos
numeros regis?

Nao

sSim

Ha possibilidade
de 0 corpo perder
contato com a pista cu
de o fio
ficar frouxo?

MNao

O corpo consegue atingir a
posicao desejada e tende a

penetrar no piso em que
esta apoiado ou se separar
do fio ao qual esta ligado.

O corpo ndo consegue

atingir a posicao
desejada.

-

Sim

Positiva

B Sl

Calcule a intensidade
da normal ou da tracao
aplicada no corpo na
pOSICA0 em que desajamos
verificar se ele vai
consaguir atingir.

A intensidade da
normal é positiva,
negativa ou zero?

Megativa

Zero

O corpo
consegue atingir a
posicao desejada
e nao tende a

penetrar no piso
em que esta
apoiado ou se
separar do fio ao
qual esta ligado.
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Exercicios



1. Uma experiéncia pode ser esquematizada da seguinte maneira:

Um corpo de 0,2 kg é comprimido contra uma mola, deformando-a. Essa mola possui constante eldstica de 200 N/m. Uma
vez solta a mola, ela empurra o corpo, acelerando-o. Quando (o corpo é abandonado), ele se
encontra na altura hy = 0,5 m. Dependendo da deformacao da mola, o corpo percorre a pista, podendo ou ndo atingir os
pontos B e C. A altura dos pontos B e C sdo, respectivamente, hg =0,7me h; =1,0 m. O raio r da curva é 40 cm.

|. Avalie se o corpo consegue atingir o ponto B no caso da deformacdo x da mola ser:

a)x=5cm b) x =440 cm c)x=10cm

Il. Avalie se o corpo consegue atingir o ponto C no caso da deformacao x da mola ser:

a)8cm b) x=10cm c)x=v140cm d) x=20cm



* m=0,2kg
* k=200N/m

1,0m

I. Avalie se o corpo
consegue atingir o ,

o, - 2 _
ponto B ~no caso da E; )t Epg(B) = Epg(A) + Ep el(A) 0,1.vg” = 100.x*+1-1,4
deformacado x da mola
Ser' 1 2 1 2 2 5

S-Mm.vp +mghB=mghA+E.k.x 0,1.vg© = 100.x*-0,4
a) x=5cm ,
b) x = /40 cm 102.v5%+ 0,2.100,7 = 0,2.10.0,5 + +.200.%%  p,Z= 20X 04
2 2 B
c)x=10cm 0,1
0,1.v5%+ 1,4 = 1+100. x? vg? =1000.X2 - 4




e m=02ke TN A
* k=200N/m ‘
---------------- : \ !
' he=10m
vp?=1000.x3-4 |- .. , SRS
l. Avalie se o corpo a)x=5cm=0,05m

consegue atingir o
ponto B no caso

da deformagao x 5 R
vg“ =1000. 0,05 -4

da mola ser:

, N3o ha raiz real . o corpo
a)x=5cm vg” =1000.0,0025 -4 ndo atinge o ponto B
b) x = V40 cm

c)x=10cm v32=2,5—4=-1,5




* m=0,2kg B R

* k=200N/m
.................... : \ I
\‘.‘ i f hC =1,0m

hA =O,5 m
,,,,, l_ — | vg*=1000x%*-4 |- X
l. Avalie se o corpo
consegue atingir o b) x=vV40cm =+/40.10"2 m
ponto B no caso
da deformagdo x Ha possibilidade do corpo
da mola ser: g2 = 1000. (V40.1072)*-4 perder contato com a pista?
NAO
a)x=5cm 2 _ —4
vg“ =1000.40.107*-4
b) x = V40 cm b . -
c) x =10 cm - B _ O corpo atinge o ponto
UB —4_4—0 _)UB—O ComvB=O




* m=0,2kg
e k=200N/m '
__________________ : \ !
' he=10m
vp®=1000.x3-4 | . h SRR
|. Avalie se o corpo c) x=10cm=0,1m

consegue atingir o

ponto B no caso Ha possibilidade do corpo

da deformagdo x vp?=1000.0,12- 4 perder contato com a pista?

da mola ser: NAO
vg?=1000.0,01 - 4

a)x=5cm 0 corpo atinge o ponto B

b) x = V40 cm v32=10—4=6 com|v3|=\/€m/s

c) x=10cm

|vg| =vV6m/s




h




* m=0,2kg
* k=200N/m

[I. Avalie se o corpo
consegue  atingir o
ponto C no caso da
deformacdao x da mola
ser:

a) 8cm

b) x=10cm
c)x=v140 cm
d) x=20cm

EcoytEpgo=

Ep

g@t Epeia

.m.v:2+ mghe = mghy +%.k.x2

.0,2.v:%+ 0,2.10.1 = 0,2.10.0,5 + %.2oo.x2

0,1. vc%+2 = 1+100. x?

1,0m

> 0,1.v:% = 100.x2+1-2

0,1.vc% = 100.x2-1

100.x2% -1
0,1

UC'Z =

V% =1000.x% - 10



* m=0,2kg
e k=200N/m

[I. Avalie se o corpo
consegue  atingir o
ponto C no caso da
deformacdao x da mola
ser:

a) 8cm (0,08 m)

\'-
h-=1,0m

V2 =1000x%-10 |-~ N

v-* =1000. 0,082 - 10
v*=1000. 0,0064 - 10

v:*=6,4—10=-3,6

N3o ha raiz real . o corpo
nao atinge o ponto C




* m=0,2kg
* k=200N/m

i
1
________________ i r I
] )
¥
L] ;l
5 - h-=1,0m

V2 =1000x%-10 |-~ N

II. Avalie se o corpo

consegue  atingir do Ha possibilidade do corpo
ponto CN no caso da v-* =1000. (0,1)%- 10 perder contato com a pista?
deformacdao x da mola NAO
ser: 2

vc° =1000. 0,01 -10

o corpo atinge o ponto C
2
b)x=10cm (0,1 m) vc"°=10-10=0->vc=0 comvg =0




* m=0,2kg
* k=200N/m

1,0m

22
. N 0,2.10-N=0,2.—
II. Avalie se o corpo m 0,4
consegue atingir o v-% = 1000. (vV140.1072)2-10
ponto C no caso da g )2 2-N=0,2.10
deformacdo x da vc2=1000.140.107%- 10
mola ser: Ro=m.a 2-N=2 - N=0
=m.a,
2
vVe°=14-10=4 > |v-|=2m/s
c)x=v140 cm ¢ Vel / p O corpo atinge o ponto C
-N=m.a, com |ve| =2 m/sna
_ Ha possibilidade do corpo e
120 2
(V140.107% m) perder contato com a pista? v? iminencia de per.der
SIM m.g-N=m.— contato com a pista
T



* m=0,2kg
* k=200N/m

II. Avalie se o corpo
consegue atingir o
ponto C no caso da
deformacdo x da
mola ser:

d) x=20cm (0,2m)

v-%=1000. (0,2)?- 10
v-* =1000. 0,04 - 10
ve*=40-10=30
lve| =v30m/s

Ha possibilidade do corpo
perder contato com a pista?
SIM

V% =1000.x% - 10

N

RC=m.aC
P-N=m.a,

m.g-N=m—

hC = 1,0 m
30
0,210-N=0,2.—
0,4
2-N=15

2-15=N - N=-13N

O corpo nao atinge o ponto
C, pois perdera contato
com a pista.




2. Em uma experiéncia em um laboratério, um corpo é abandonado (v = 0) em um ponto A de uma pista com forma de
looping como indicado na imagem a seguir. Os atritos e a resisténcia do ar sao admitidos despreziveis:

a) Caso h =4R, o corpo consegue atingir o ponto B?
b) Caso h =2,2R, o corpo consegue atingir o ponto B?
c) Determine o menor valor de h para que o corpo consiga chegar no ponto B.

d) Um arame que nao se deforma apresenta mesmo formato da pista do item
a. Esse arame passa no meio de corpos como os indicados na imagem a
seguir:

Determine, nesse novo contexto, o menor de h para que o corpo consiga
chegar no ponto B.













2. Em uma experiéncia em um laboratério, um corpo é abandonado (v = 0) em um ponto A de uma pista com forma de
looping como indicado na imagem a seguir. Os atritos e a resisténcia do ar sao admitidos despreziveis:

1
Em(B) = Em(A) E'UBZ-I- Zgr = gh

Ecy+Epg® = Epg @ .vg? = gh-2gr

.m.vg*+ mghg = mghy > = g(h-2r)

I
<

oo}
1"

;M ovste M2 = mgh 7 = 2g(h-20



2. Em uma experiéncia em um laboratério, um corpo é abandonado (v = 0) em um ponto A de uma pista com forma de
looping como indicado na imagem a seguir. Os atritos e a resisténcia do ar sao admitidos despreziveis:

a) Caso h =4r, o corpo consegue atingir o ponto B?

vg? = 2g(h - 2r)
N P
vg? = 2g(4r - 2r)
UBZ=4rg RC=m.aC
lvg | = 247G P+N=m.a,
vZ
m.g+N=m.— N =4mg - mg
Ha possibilidade do corpo 7;(
ista? 4
perder contastli/lcom a pista-: m.g+N=m, Xg N = 3mg

o0 corpo atinge o ponto B
m.g+N=m.4g com |vg| = 27g



2. Em uma experiéncia em um laboratério, um corpo é abandonado (v = 0) em um ponto A de uma pista com forma de
looping como indicado na imagem a seguir. Os atritos e a resisténcia do ar sao admitidos despreziveis:

b) Caso h = 2,2r, o corpo consegue atingir o ponto B?

vp? = 2g(h - 2r)
N P
vg? = 2g(2,2r - 2r)
sz — O,4rg RC =m. CLC
|VB|=\/W P+N=m.a,
vZ
m.g+N=m.— N=0,4mg - mg
Ha possibilidade do corpo r
ista? 0,4
perder contastli/lcom a pista-: m.g+N=m. ')_ig N = —0,6mg

0 corpo ndo atinge o ponto B,
m.g+N=m.0,4g pois perde contato com a pista



2. Em uma experiéncia em um laboratério, um corpo é abandonado (v = 0) em um ponto A de uma pista com forma de
looping como indicado na imagem a seguir. Os atritos e a resisténcia do ar sao admitidos despreziveis:

c) Determine o menor valor de h para que o corpo consiga chegar no ponto B

Rc=m.a,

P+N=m.a,

2

g+t N=m.—
m.g+N mr

Na iminéncia de descolar da
pista no pontoB—>N=0

0 2
mg+N§m%-

v=,Tg

Ja sabemos que

vg? = 2g(h - 2r)

(y7g)* = 2g(h - 2r)

1"
N | Ul
-

r+4r= 2h hmin

rg = Zg(h - 2r)

r=2h-4r 5r= 2h



d) Um arame que nao se deforma apresenta mesmo formato da pista do item
a. Esse arame passa no meio de corpos como os indicados na imagem a

seguir:

Determine, nesse novo contexto, o menor de h para que o corpo consiga
chegar no ponto B.

Na situacao descrita, como o arame passa pelo meio do cor-
PO, ndo ha possibilidade de o corpo perder contato com ele.
Assim, é necessario apenas calcular a velocidade.

E =5
EE+E = +E

m-g-(h—2|:%)+0=0+%-m-v2

1 2
e A k2 = R
h 5 Vv 2

Sendo R e g valores constantes, o menor valor de h sera
quando v for zero, logo:

h = 2R

minimo




