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Lista de Exercicios — Movimento Circular Uniforme

Parte 1 — Periodo, frequéncia, velocidade linear e angular.

1*. (Uerj 2019) Em um equipamento industrial, duas
engrenagens, A e B giram 100 vezes por segundo € 6000 vezes
por minuto, respectivamente. O periodo da engrenagem A

. ~ Taq ..
equivale a T, e o da engrenagem B a Tg. A razao T—A é igual a:
B

a)§ b) c)1 d) 6

vl w

2*. (Uern 2015) Dois exaustores edlicos instalados no telhado de
um galpdo se encontram em movimento circular uniforme com
frequéncias iguais a 2,0Hz e 2,5Hz. A diferenga entre os periodos
desses dois movimentos € igual a

a)0,1s. b) 0,3 s. c)0,5s. d)0,6s.
3. (Pucrj 2013) A Lua leva 28 dias para dar uma volta completa
ao redor da Terra. Aproximando a 6rbita como circular, sua
distancia ao centro da Terra é de cerca de 380 mil quildmetros. A
velocidade aproximada da Lua, em km/s, é:

a)13 b) 0,16 c) 59 d) 24 e)l
4*. (Unicamp 2016) Anemobmetros sdo instrumentos usados para
medir a velocidade do vento. A sua construgdo mais conhecida é
a proposta por Robinson em 1846, que consiste em um rotor
com quatro conchas hemisféricas presas por hastes, conforme
figura abaixo. Em um anemdmetro de Robinson ideal, a
velocidade do vento é dada pela velocidade linear das conchas.
Um anemOmetro em que a distancia entre as conchas e o centro
de rotagdo é r = 25 cm em um dia cuja velocidade do vento é
v = 18 km/h teria uma frequéncia de rotagdo de

THE ROBINSON ANEMOMETER
Se necessario, considere m ~ 3.

a) 3rpm b) 200 rpm c) 720 rpm d) 1200 rpm
5%. (Unicamp 2014) As maquinas cortadeiras e colheitadeiras de
cana-de-agucar podem substituir dezenas de trabalhadores
rurais, o que pode alterar de forma significativa a relagdo de
trabalho nas lavouras de cana-de-agucar. A pa cortadeira da
maquina ilustrada na figura abaixo gira em movimento circular
uniforme a uma frequéncia de 300 rpm. A velocidade de um

ponto extremo P da pa vale (considere & = 3)

a)Im/s b) 15m/s

c)18m/s

d) 60 m/s

6*. (Famema 2018) A figura representa um satélite
geoestacionario em movimento circular e uniforme a uma
distancia (d) da superficie da Terra. A trajetoria desse
satélite esta contida no plano equatorial terrestre e seu
periodo de translagao é igual ao de rotagao da Terra,
cerca de 24h.

\

(D Satelite

Interbits®

Considerando que o raio equatorial da Terra mede R e
adotando m =3, a velocidade orbital desse satélite é de

a) 3(R+d) b) (R+d) o) 2(R+d) ) (R+d)
4 4 3 12
e) (R+d)

7*. (Uece 2019) Um disco, do tipo DVD, gira com movimento
circular uniforme, realizando 30 rpm. A velocidade angular dele,
emrad/s,
a) 307 b) 2w c)m d) 607
8. (Eear 2018) Um ponto material descreve um movimento
circular uniforme com o médulo da velocidade angular igual a
10 rad/s. Apos 100 s, o numero de voltas completas percorridas
por esse ponto material é
Adoter =3
a) 150 b) 166 c) 300 d) 333
9. (Ufjf-pism 2 2016) Maria brinca em um carrossel, que gira com
velocidade constante. A distancia entre Maria e o centro do
carrossel é de 4,0 m. Sua méae esta do lado de fora do brinquedo
e contou 20 voltas nos 10 min em que Maria esteve no carrossel.
Considerando essas informagdes, CALCULE:
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a) A distancia total percorrida por Maria. a)ie b)ie C)Le d)ie e)ie
b) A velocidade angular de Maria, em rad/s. , 307 L 30 | 15

10. (Enem 2019) Na madrugada de 11 de margo de 1978, partes 15 1 15 15 som

de um foguete soviético reentraram na atmosfera acima da 13.* (Uemg 2019) Ap6s estudar fisica exaustivamente para as
Cidade dO RIO de Janeiro e Cairam no Oceano Atlénhco FOI um provas de Vestibu'ar’ Livia Sentiu_se ma| e precisou receber a
belo espetaculo, os inimeros fragmentos entrando em igni¢éo visita de um médico.

devido ao atrito com a atmosfera brilharam intensamente,
enquanto “cortavam o céu”’. Mas se a reentrada tivesse
acontecido alguns minutos depois, teriamos uma tragédia, pois a
queda seria na area urbana do Rio de Janeiro e ndo no oceano.

Sentido de rotagédo
da Terra

Equador

Oceano
Atlantico

O
Rio de Janeiro

LAS CASAS, R. Lixo espacial. Observatorio Astrondmico
Frei Rosario, ICEx, UFMG. Disponivel em:
www.observatorio.ufmg.br. Acesso em:

27 set. 2011 (adaptado).

De acordo com os fatos relatados, a velocidade angular do
foguete em relagédo a Terra no ponto de reentrada era

a) igual a da Terra e no mesmo sentido.

b) superior a da Terra e no mesmo sentido.

c) inferior & da Terra e no sentido oposto.

d) igual a da Terra e no sentido oposto.

e) superior a da Terra e no sentido oposto.

11.* (Upf 2019) Um corpo descreve um movimento circular
uniforme cuja trajetéria tem 5 m de raio. Considerando que o HT TP/ WWW.EFEITOJOULE.COM/

objeto descreve 2 voltas em 12 s, é possivel afirmar que sua Disponivel: https://www.efeitojoule.com/2011/04/
. . 3 . vestibulario-tirinhas-do-vestibular-de.html Acesso: 11 dez. 2018.
velocidade tangencial, em m/s, € de, aproximadamente
Com base nas informagdes do dialogo apresentado e

(Considere m = 3,14 rad) considerando uma roda que gire em torno do seu proprio eixo

a) 314 b)52 c)157 d) 6,28 e) 314 com velocidade angular (w) constante, o periodo de rotagio

dessa roda é dado por:

12*. (Ufpa 2016) Durante os festejos do Cirio de Nazaré, em a) 2-(w- n)_1.

Belém, uma das atracdes é o parque de brinquedos situado ao 1
lado da Basilica, no qual um dos brinquedos mais cobicados € a b)2-m-w .
Roda Gigante, que gira com velocidade angular w, constante. C) w-2- .
—1
Considerando-se que a velocidade d) w-(2-m) .

escalar de um ponto qualquer da ) ) . )
periferia da Roda é V = 1 m/s e 14*. Considerando a aproximag&o de que a Terra seja

que o raio & de 15 m, pode-se perfeitamente esférica (ela ndo é plana!), de raio igual a 6400 km
afirmar que a frequéncia de e levando em consideragdo apenas o0 seu movimento de rotagao,

rotacdo f, em hertz, e a determine:

velocidade angular w, em rad/s,
s&o respectivamente iguais a:
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——-l Eixo de roraca:,

Este angulo (A é a
| latitude do ponto X |

a) a velocidade escalar de um ponto no equador terrestre, em
km/h (para este item, adote = = 3).

b) a velocidade angular de um ponto no equador terrestre, °/h.

c) a velocidade angular de um ponto no equador terrestre, rad/h.
d) a velocidade escalar de um ponto da superficie da Terra com
latitude de 60°, em km/h (para este item, adote © = 3).

e) a velocidade angular de um ponto da superficie da Terra com
latitude de 60°, em °/h.

15.* (Famerp 2019) Uma pessoa parada sobre a linha do
equador terrestre apresenta uma velocidade tangencial, devido a

rotagéo da Terra, de médulo préximo a 1.700 km/h.

Polo Norte

Linha do equador

<]

Sé&o José do Rio Preto

Polo Sul

Sabendo que sen 21°=0,36 e cos 21° =0,93, uma pessoa

em repouso sobre o0 solo, em S0 José do Rio Preto, cuja
latitude é aproximadamente ¢ = 21° Sul, tem uma velocidade

tangencial de médulo préximo a
a) 1.830 km/h. ) 610 km/h.

d) 4.700 km/h. e) 1.580 km/h.

c) 1.700 km/h.

16. (Ufu 2017) Ainda que tenhamos a sensagao de que estamos
estaticos sobre a Terra, na verdade, se tomarmos como
referéncia um observador parado em relagdo as estrelas fixas e
externo ao nosso planeta, ele tera mais clareza de que estamos
em movimento, por exemplo, rotacionando junto com a Terra em
torno de seu eixo imaginario. Se consideramos duas pessoas (A
e B), uma deles localizada em Ottawa (A) Canada, (latitude 45°
Norte) e a outra em Caracas (B), Venezuela, (latitude 10° Norte),
qual a relagéo entre a velocidade angular média (w) e velocidade
escalar média (v) dessas duas pessoas, quando analisadas sob
a perspectiva do referido observador?

a)(l)Az(UBe
VAZVB

b)(l)A<(l)Be
VA<VB

C)(UAZ(UBe
VA<VB

d)(l)A>(l)Be
VAZVB

17. (Enem 2018) Visando a melhoria estética de um veiculo, o
vendedor de uma loja sugere ao consumidor que ele troque as
rodas de seu automdvel de aro 15 polegadas para aro 17
polegadas, o que corresponde a um didmetro maior do conjunto
roda e pneu.

Duas consequéncias provocadas por essa troca de aro sao:

a) Elevar a posigéo do centro de massa do veiculo tornando-o
mais instavel e aumentar a velocidade do automovel em relagao
a indicada no velocimetro.

Prof. Bruno Fazio
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b) Abaixar a posi¢do do centro de massa do veiculo tornando-o
mais instavel e diminuir a velocidade do automével em relagao a
indicada no velocimetro.
c) Elevar a posi¢édo do centro de massa do veiculo tornando-o
mais estavel e aumentar a velocidade do automdvel em relagéo
a indicada no velocimetro.
d) Abaixar a posigao do centro de massa do veiculo tornando-o
mais estavel e diminuir a velocidade do automovel em relagéo a
indicada no velocimetro.
e) Elevar a posigéo do centro de massa do veiculo tornando-o
mais estavel e diminuir a velocidade do automovel em relagéo a
indicada no velocimetro.

18. (Fuvest 2019) Em uma fabrica, um técnico deve medir a
velocidade angular de uma polia girando. Ele apaga as luzes do
ambiente e ilumina a pe¢ca somente com a luz de uma lampada
estroboscopica, cuja frequéncia pode ser continuamente variada
e precisamente conhecida. A polia tem uma mancha branca na

lateral. Ele observa que, quando a frequéncia de flashes ¢ 9 Hz,

a mancha na polia parece estar parada. Entao aumenta
vagarosamente a frequéncia do piscar da lAmpada e s6 quando

esta atinge 12 Hz é que, novamente, a mancha na polia parece

estar parada. Com base nessas observagoes, ele determina que
a velocidade angular da polia, em rpm, é

a) 2160 b) 1260 c) 309 d) 180 e) 36
19. (Fuvest) Um disco de raio r gira com velocidade angular w
constante. Na borda do disco, esta presa uma placa fina de

material facilmente perfuravel. Um projétil é disparado com

velocidade V em diregéo ao eixo do disco, conforme mostra a
figura, e fura a placa no ponto A. Enquanto o projétil prossegue
sua trajetdria sobre o disco, a placa gira meia circunferéncia, de
forma que o projétil atravessa mais uma vez o mesmo orificio
que havia perfurado. Considere a velocidade do projétil

constante e sua trajetéria retilinea. O médulo da velocidade \7
do projétil é:

2wr wr

a)~ b) == d) wr e)~—~

20. (Unicamp 2015) Considere um computador que armazena
informagdes em um disco rigido que gira a uma frequéncia de
120 Hz. Cada unidade de informag&o ocupa um comprimento
fisico de 0,2 um na diregdo do movimento de rotagéo do disco.

Quantas informag¢des magnéticas passam, por segundo, pela
cabega de leitura, se ela estiver posicionada a 3 cm do centro

de seu eixo, como mostra o esquema simplificado apresentado
abaixo? ( Considere m = 3).
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Disco rigido
Cabeca de leitura

(=N
[

0,2 um

Intertits®

a)1,62x105. b)1,8x10°. c)64,8x 108, d) 1,08 x 108,

Parte 2 — Encontro em movimento circular

21. (Puccamp) Dois corredores percorrem um pista circular de
comprimento 600 m, partindo do mesmo ponto € no mesmo
instante. Se a percorrerem no mesmo sentido, o primeiro
encontro entre eles acontecera depois de 5,0 minutos. Se a
percorrerem em sentidos opostos, o primeiro encontro ocorrera
1,0 minuto apds a partida. Admitindo constantes as velocidades
dos corredores, em médulo e em m/s, seus valores seréo,
respectivamente,

a)50e b) 6,0 e c)80e
5,0 4,0 6,0

d)10e50 e€)12e6,0

22*. (Fuvest) Dois carros percorrem uma pista circular, de raio R,
no mesmo sentido, com velocidades de mddulos constantes e
iguais a v e 3v. O tempo decorrido entre dois encontros
sucessivos vale:

a)m R/3v. b)2nR/3v. c)nR/v.

d) 2nR /v e) 3nR/v

Parte 3 - Transmissao de movimento circular

23. (Insper 2019) A figura mostra uma réplica do Benz Patent
Motorwagen, de 1885, carro de dois lugares e trés rodas. O

didmetro da roda dianteira mede 60 cm, e o das rodas traseiras
mede 80 cm.

(wikipedia)

Em um teste recém-realizado, o veiculo percorreu, em linha reta,
7,2 km em 12 minutos, mantendo sua velocidade praticamente
constante. Assim, considerando T = 3, a frequéncia de giro das

rodas dianteira e traseiras deve ter sido, em Hz, aproximada e
respectivamente, de

a) 55e 4,2. b)55e 4,4.
e) 5,8 e 4,5.

c) 56 e 4,2 d)56 e 4,4.

24*. (Eear 2016) Duas polias estdo acopladas por uma correia
que nao desliza. Sabendo-se que o raio da polia menor é de
20 cm e sua frequéncia de rotagéo f1 & de 3600 rpm, qual é a

Prof. Bruno Fazio
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frequéncia de rotacgéo f2 da polia maior, em rpm, cujo raio vale
50 cm?
a) 9000 b) 7200 c) 1440 d) 720

25*. (Enem 2016) A invengdo e o acoplamento entre
engrenagens revolucionaram a ciéncia na época e propiciaram a
invengdo de varias tecnologias, como os reldgios. Ao construir
um pequeno crondmetro, um relojoeiro usa o sistema de
engrenagens mostrado. De acordo com a figura, um motor é
ligado ao eixo e movimenta as engrenagens fazendo o ponteiro

girar. A frequéncia do motor é de 18 rpm, e o numero de dentes
das engrenagens esta apresentado no quadro.

Engrenagem Dentes
A 24
B 72
C 36
D 108
Ponteiro

Eixo do motor

Engrenagem D

Engrenagem C

A frequéncia de giro do ponteiro, em rpm, é

a) 1. b) 2. c) 4. d) 81. e) 162.

26*. (Unesp 2016) Um pequeno motor a pilha é utilizado para
movimentar um carrinho de brinquedo. Um sistema de
engrenagens transforma a velocidade de rotagdo desse motor na
velocidade de rotagdo adequada as rodas do carrinho. Esse
sistema é formado por quatro engrenagens, A, B, C e D, sendo
que A esté presa ao eixo do motor, B e C estédo presas a um
segundo eixo e D a um terceiro eixo, no qual também estéo

presas duas das quatro rodas do carrinho.

(www.mecatronicaatual.com.br. Adaptado.)

Nessas condi¢des, quando o motor girar com frequéncia fu as
duas rodas do carrinho girardo com frequéncia fr. Sabendo que
as engrenagens A e C possuem 8 dentes, que as engrenagens B
e D possuem 24 dentes, que ndo ha escorregamento entre elas
e que fy = 13,5 Hz, é correto afirmar que fr, em Hz é igual a
a)1,5. b) 3,0. c) 2,0.

d) 1,0. e) 2,5.
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27*. (Ufu 2018) Assuma que as dimensdes das engrenagens e
do pneu de uma bicicleta sejam as indicadas abaixo.

Intorbits®

Y4

Dados: R, = 18 cm; R, = 6 cm; R, = 20 cm (figura fora de escala)

a) Considerando-se os pontos x e y indicados na figura, qual
deles tera menor velocidade linear? Explique sua resposta.

b) Pedalando em uma bicicleta com as dimensdes descritas, um
ciclista foi instruido de que, para vencer uma corrida, deve se
manter a velocidade constante de 65 km/h durante toda a prova.
Qual o numero de pedaladas por segundo que ele deve dar para
manter a velocidade indicada?

28. (Ufpr 2017)

O raio da roda de uma bicicleta € de 35 cm. No centro da roda ha
uma engrenagem cujo raio é de 4 cm. Essa engrenagem, por
meio de uma corrente, é acionada por outra engrenagem com
raio de 8 cm, movimentada pelo pedal da bicicleta. Um ciclista
desloca-se fazendo uso dessa bicicleta, sendo gastos 2 s a cada
trés voltas do pedal. Assim, determine:

(Obs.: represente a constante pi apenas por . Nao é necessario
substituir o seu valor numérico nos calculos.)

a) A velocidade angular da engrenagem do pedal, em radianos
por segundo.

b) O valor absoluto da velocidade linear de um dos elos da
corrente que liga a engrenagem do pedal a engrenagem do
centro da roda.

c) A distancia percorrida pela bicicleta se o ciclista mantiver a
velocidade constante, nas condigbes citadas no enunciado do
problema, durante 5 minutos.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Analise as figuras a seguir e responda a(s) questao(des).

Magquina de tear manual

(Disponivel em: <http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1PZQNHNNF-
L7R6322M31/capitalismo%204.jpg>. Acesso em: 2 maio. 2017.)
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Maquina de tear industrial

(Disponivel em:
<http://www.sohistoria.com.br/resumos/
revolucaoindustrial_clip_image001.jpg>.
Acesso em: 2 maio. 2017.)

29. (Uel 2018) Suponha que a maquina de tear industrial (na
figura acima), seja composta por 3 engrenagens (A,B e C),

conforme a figura a seguir.

Interbits®

A B C

Suponha também que todos os dentes de cada engrenagem séo
iguais e que a engrenagem A possui 200 dentes e gira no
sentido anti-horario a 40 rpm. Ja as engrenagens B e C

possuem 20 e 100 dentes, respectivamente.

Com base nos conhecimentos sobre movimento circular,
assinale a alternativa correta quanto a velocidade e ao sentido.
a) A engrenagem C gira a 800 rpm e sentido anti-horario.

b) A engrenagem B gira 40 rpm e sentido horario.

c) A engrenagem B gira a 800 rpm e sentido anti-horario.
d) A engrenagem C gira a 80 rpm e sentido anti-horario.
e) A engrenagem C gira a 8 rpm e sentido horario.

30. (Unesp 2015) A figura representa, de forma simplificada,
parte de um sistema de engrenagens que tem a fungéo de fazer

girar duas hélices, Hy e H,. Um eixo ligado a um motor gira

com velocidade angular constante e nele estdo presas duas
engrenagens, A e B. Esse eixo pode se movimentar
horizontalmente assumindo a posigdo 1 ou 2. Na posigdo 1, a

engrenagem B acopla-se a engrenagem C e, na posigéo 2, a
engrenagem A acopla-se a engrenagem D. Com as
engrenagens B e C acopladas, a hélice Hy gira com

velocidade angular constante w4 e, com as engrenagens A e
D acopladas, a hélice H, gira com velocidade angular
constante w,.
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Posigéo 1

B
eixo ligado A
ao motor

Posigéo 2

B

eixo ligado
a0 motor

D
[}

(http://carros.hsw.uol.com.br. Adaptado.)

Considere rp, Iz, fc, € Ip, os raios das engrenagens A, B,

C e D, respectivamente. Sabendo que g =215 e que
w

lc =Ip, € correto afirmar que a relagéo Rl B igual a
)

a) 1,0. b) 0,2. c)0,5.

d) 2,0. e)2,2.

Parte 4 - Movimento circular variado

31. (Fei) Um movel em trajetdria circular de raio r = 5 m parte do
repouso com aceleragio angular constante de 10 rad/s2.
Quantas voltas ele percorre nos 10 primeiros segundos?

a) 500 b) Znﬁ c) 100% d) 570z_0 e) 5007

32. (Fuvest 2018) Nucleos atdmicos podem girar rapidamente e
emitir raios y. Nesse processo, o0 nucleo perde energia,

passando sucessivamente por estados de energia cada vez mais
baixos, até chegar ao estado fundamental, que é o estado de
menor energia desse sistema. Nos laboratérios onde esses
nucleos séo estudados, detectores registram dados dos pulsos
da radiagdo y emitida, obtendo informagdes sobre o periodo de

rotagdo nuclear. A perda de energia devido a emissao de
radiagdo eletromagnética altera o periodo de rotagédo nuclear. O
grafico mostra quatro valores do periodo de rotagdo de um dos

isétopos do nucleo de érbio (158Er) durante um certo intervalo
de tempo, obtidos a partir de dados experimentais.

GABARITO
1:[C] 2:[A] 3:[E] 4:[B] 5:[C] 6:[B] T7:[C]
9:a) d=n2nR=20x2nx4= | d=160TTm .

8: [B]
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158 g

®

Py

Raios ¥

)

(EET VaVaVaN

-

~

Periodo de rotagédo (10‘215)
~

2 4 6 8
Tempo (10'125)

Obtenha o valor da
a) velocidade angular de rotagdo, w,, do nucleo no instante

t=8x10""2 s, em rad/s;

b) aceleragdo angular média, a, do nucleo entre os instantes
t=2x10"%s e t=8x10"" s em rad/sz;

c) aceleragéo centripeta, a., de uma porgdo de matéria nuclear
localizada a uma distancia R = 6x10~'° m do eixo de rotagdo
nuclear para o instante t = 8 x 1 0712 S;

d) energia, E, emitida pelo 158Er sob a forma de radiagéo
eletromagnética entre os instantes t =2 x 1025 e
t=8x10""2s,

Note e adote:

Radiacéo vy : radiacdo eletromagnética de frequéncia muito alta.
Energia rotacional do nucleo Eg = (1/2)1 w?, onde

1=12x1075 J 2 & constante.
m=3
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n2nt  20x2m
b) w=—-—=
At 10x60

W= I rad/s.
15

10: [B] 11:[B] 12:[C] 13:[B]

14: a) 1600 km/h b) 15°/h c)m/12 rad/h d) 800 km/h e) 15°h

15: [E] 16:[C] 17:[B] 18:[C] 19:[A] 20:[B] 21:[B] 22:[D] 23:[A] 24:[C] 25:[B] 26:[A]
27: a) Y tem velocidade maior. b) 4,8 Hz

28:a) 3mrrad/s

b) 24 T cm/s

c)630 Tm

29:[D] 30:[D] 31:[B]

32:

a)

2_11_ 2T

T 9.10%
- w=67-10% rad/s

w=

b)
Ao _wymwy 5ot (111
At At 9 7)6.10712
na=-32-10%"rad/s?
c)
2n 2
ac=w2R=(3-1021j .6-10710

- ag 227107 m/s?

d)
E :E:AE :l(ooz—co 2)
R 2 R 2 1 2

.107%® 2
E = AEg :&.(211.1021) [iz_lzj
2 779

~E=17-1018y
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