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1. (Udesc) Os blocos de massa m, e m, estao conectados por um fio ideal, que passa por uma polia ideal, como mostra a
figura. Os blocos, que possuem a mesma massa de 4,0 kg, sao liberados do repouso com m; a meio metro da linha
horizontal. O plano possui inclinagdo de 30° com a horizontal. Todas as forcas de atrito sdo desprezaveis.

m

Assinale a alternativa que corresponde ao valor aproximado do tempo para m, atingir a linha horizontal.
a) 0,32s
b) 0,165
c) 0,63s
d) 0,95s
e) 0,47 s



Figura

p -1

T-P.sen30° = m. |a|

P - P.sen30°

22 Lei

=m. |a|

= 2m.|a|

Py = P.cos 30°

P, = P.sen 30°

m.g - m.g.0,5

1l.m.g - 0,5.m.g

0,5.m.g

2m.|al

2m.|a|

= 2m.|a|

la] =0,25g — |a| =2,5m/s?

“sdo liberados do repouso com m, a
meio metro da linha horizontal ... o
valor aproximado do tempo para m,
atingir a linha horizontal?”

t0=0 UO=O
11+ S, =0 |a] =2,5m/s?
|

S=0,5m

0 0
1
S=5{)+1/:).t+5a.t2

1
0,5=-.2,5.t2
2
,_ 052 1
t'25 _15_Q4
t=0,63s altc) 0,63s
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R2=m.)7

Yy =a;=|al

senf=—> - P, =P.sen@

cosf =2 - P, =P.cos6




8. (Unesp-SP) Algumas embalagens trazem, impressas em sua superficie externa, informacdes sobre a quantidade
maxima de caixas iguais a ela que podem ser empilhadas, sem que haja risco de danificar a embalagem ou os produtos
contidos na primeira caixa da pilha, de baixo para cima. Considere a situacdo em que trés caixas iguais estejam
empilhadas dentro de um elevador e que, em cada uma delas, esteja impressa uma imagem que indica que, no maximo,
seis caixas iguais a ela podem ser empilhadas.

Suponha que esse elevador esteja parado no andar térreo de um edificio e que passe a descrever um movimento
uniformemente acelerado para cima. Adotando g = 10 m/s?, é correto afirmar que a maior aceleracdo vertical que esse
elevador pode experimentar, de modo que a caixa em contato com o piso receba deste, no maximo, a mesma forga que
receberia se o elevador estivesse parado e, na pilha, houvesse seis caixas, é igual a

a) 4m/s? b) 8 m/s? c) 10 m/s? d) 6 m/s? e) 2 m/s?



“Suponha que esse elevador esteja parado no andar térreo de um edificio e que passe a descrever um movimento
uniformemente acelerado para cima. Adotando g = 10 m/s?, é correto afirmar que a maior aceleragdo vertical que esse
elevador pode experimentar, de modo que a caixa em contato com o piso receba deste, no maximo, a mesma forca que
receberia se o elevador estivesse parado e, na pilha, houvesse seis caixas, é igual a”

Situagdo I (elevador em repouso)

0

Situacgdo Il (elevador subindo acelerado)

6 Y =a;=|al

R=m.y
Y Ry =
A v VY R
P
\ 4
N3 > P;
N3=N6=6m.g

Figura 22 Lei
N3'P3 = M3. |a|
6mg-3mg = 3m.|a|

3mg = 3m=|a|

lal =g

altc) 10 m/s?
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Gravitacao



1. (PUCC-SP) Considere um planeta que tenha raio e massa duas vezes maiores que os da Terra. Sendo a aceleracao da
gravidade na superficie da Terra igual a 10 m/s?, na superficie daquele planeta ela vale, em metros por segundo ao
quadrado:

a) 2,5
b) 5,0
c) 10
d) 15
e) 20



1. (PUCC-SP) Considere um planeta que tenha raio e massa duas vezes maiores que os da Terra. Sendo a aceleracao da
gravidade na superficie da Terra igual a 10 m/s?, na superficie daquele planeta ela vale, em metros por segundo ao

guadrado:

a) 2,5 c) 10 d) 15 e) 20

GM m _G@2M) 26M _
gr=77=103 9P =Rz "Rz

N | R

'|C3

NS
l
Q
o
1

| =

210 _)gp=5




4. (Famerp-SP) Um satélite geoestacionario é aquele que se encontra parado em relacdo a um ponto sobre a superficie
da Terra. Se a Terra fosse perfeitamente esférica, com distribuicao homogénea de massa, esses pontos s6 poderiam estar
no plano que contém a Linha do Equador terrestre. Na realidade, os satélites geoestacionarios encontram-se sobre
pontos ligeiramente fora desse plano. Para colocar um satélite estacionario em drbita ao redor de outro astro, como a Lua
ou Marte, considerando-os perfeitamente esféricos e com distribuicdo homogénea de massa, o raio da 6rbita do satélite
dependerd apenas

a) do periodo de rotacao do astro e da massa do satélite.

b) da massa e do raio do astro e da massa do satélite.

c) do raio e do periodo de rotacao do astro e da massa do satélite.
d) da massa e do periodo de rotacao do astro.

e) da massa e do raio do astro.



o raio da drbita do satélite (geoestacionario) dependera apenas

a) do periodo de rotacao do astro e da massa do satélite.
b) da massa e do raio do astro e da massa do satélite.
c) do raio e do periodo de rotacdao do astro e da massa do satélite.

) d) da massa e do periodo de rotagdo do astro. Tsatétite = Tastro
e) da massa e do raio do astro.
M
= 417° M
Rc Eg — — . r=G= Orbita impossivel
T r
Ya, g
Periodo do
Astro
ac =8
. ~T*M
r-= G 2
5 M 47T Massa do astro
w.r=G.—
r -3
Iy
2T 2 M
2 r=G=
T r



5. (Udesc) Analise as proposicoes com relacao as Leis de Kepler sobre o movimento planetario.

|. A velocidade de um planeta é maior no periélio.

ll. Os planetas movem-se em drbitas circulares, estando o Sol no centro da érbita.
lll. O periodo orbital de um planeta aumenta com o raio médio de sua drbita.

IV. Os planetas movem-se em orbitas elipticas, estando o Sol em um dos focos.

V. Avelocidade de um planeta é maior no afélio.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas ll, lll e V sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas |, lll e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas lll, IV e V sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas |, lll e V sdo verdadeiras



I. Avelocidade de um planeta é maior no periélio.

Il. Os planetas movem-se em Orbitas circulares, estando o Sol no centro da érbita. (F)
lll. O periodo orbital de um planeta aumenta com o raio médio de sua orbita.

IV. Os planetas movem-se em drbitas elipticas, estando o Sol em um dos focos. (V)

V. Avelocidade de um planeta é maior no afélio.

Primeira lei de Kepler ou lei das orbitas

Os planetas estdao em drbita eliptica e o Sol
ocupa um dos focos.




|. Avelocidade de um planeta é maior no periélio. (V)

Il. Os planetas movem-se em &rbitas circulares, estando o Sol no centro da drbita. (F)
lll. O periodo orbital de um planeta aumenta com o raio médio de sua orbita.

IV. Os planetas movem-se em drbitas elipticas, estando o Sol em um dos focos. (V)

V. Avelocidade de um planeta é maior no afélio. (F)

Segunda lei de Kepler ou lei das areas

O segmento que une o planeta ao Sol varre, ao longo de sua trajetodria, areas iguais em intervalos de tempo iguais.

Perielic
ou
perigeu
I'_'Fﬂfr
s
Ag
Voer Afélio
ou

apogeu



|. Avelocidade de um planeta é maior no periélio. (V)
Il. Os planetas movem-se em &rbitas circulares, estando o Sol no centro da drbita. (F)
lll. O periodo orbital de um planeta aumenta com o raio médio de sua drbita. (V)
IV. Os planetas movem-se em drbitas elipticas, estando o Sol em um dos focos.
V. Avelocidade de um planeta é maior no afélio. (F)

(V)

R.=F,
W0 =g
aAc =8
wi.r=G2
r

2%)2 T =

4m?

7 T =G
41r? TT3=T2T



5. (Udesc) Analise as proposicoes com relacao as Leis de Kepler sobre o movimento planetario.

l. A velocidade de um planeta é maior no periélio. (V)

Il. Os planetas movem-se em Orbitas circulares, estando o Sol no centro da érbita. (F)
ll. O periodo orbital de um planeta aumenta com o raio médio de sua 6rbita. (V)

IV. Os planetas movem-se em drbitas elipticas, estando o Sol em um dos focos. (V)

V. A velocidade de um planeta é maior no afélio. (F)

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas ll, lll e V sdo verdadeiras.
) c) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas lll, IV e V sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas |, lll e V sdo verdadeiras
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Trabalho e energia



4. (PUCC-SP) Um carrinho de montanha russa parte do repouso do ponto A e percorre a pista sem atrito, esquematizada a
seguir.

Dado: g =10 m/s2

A maxima altura h do ponto A, em metros, para que o carrinho passe por B, cujo raio de curvatura &€ 10 m, sem perder o
contato com a pista, é

a) 50. b) 80. c) 10. d) 12. e) 15.



Sistema conservativo

Em )= Em (a)

Ecmy+Epgm= E

1
2 /g/-l- /B/EB = }ﬁA
p . Naiminéncia de perder contato

comapista:N—-0
Rczm.ac O vz
m.g-/@m_? 110+ 3 = h
P-N=m.a,
v2
vz = — 2: -
m_g-N=m,7 )%-9 /ﬁ-r - v°=rg h=8m Alt b) 8,0
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Extras do Caio



1. O professor Bruno Fazio abandona um carrinho (v = 0) em um ponto A de uma pista com forma de looping como
indicado na imagem a seguir. Os atritos e a resisténcia do ar sao admitidos despreziveis:

Determine o menor valor de h para que o corpo consiga completar o looping










inicio




No ponto B (MCU)

R.=m.a, N ,
P+N=m.a,
1.72
m.g+ N=m. 7
Na iminéncia de perder
contato com a pista no
pontoB:N—0
Sistema conservativo
0
~vp’+ 2gr = gh 2
Em ) - Em(4) 2B 8 =8 m.g +}<f'= m.v7 2h-4r=r
1
Eciey +Epg® = Epga) ~vg* = gh-2gr v’
2 =N0.— 2h  =r+4r
1 ™M.g =¥ .
- 2 - 1
M p"+ el = meh 2+vs" = glh-2n) v =rg 2h  =5¢

;AQ'UBZ * }ngr = }‘Qgh 2 = 2g(h-2r) Zg(h -2r) = r)é h

<
w
I




2. (PUC-PR - Adaptada 2015) Em uma atividade experimental de Fisica, um dispositivo conhecido como sistema massa-
mola foi montado sobre uma superficie sem atrito, conforme ilustra a figura a seguir. Os blocos, M e m, possuem massas
respectivamente iguais a 9 kg e 1 kg. O conjunto é deslocado até a posicao A, a mola é esticada em 30 cm, e em seguida,

abandonado. "

/ m /M

'UU UU ub |

- Constante elastica k =90 N/m ‘
-g=10m/s? |
- Na posi¢ao O a mola esta relaxada O

Dados:

Mola esticada

m

— 000000000000
]

l |

O A

Para que nao ocorra deslizamento entre os blocos no ponto A, o coeficiente de atrito estatico entre as superficies desses
blocos dever ser no minimo de:

a)0,11 b)0,24 ¢)0,30 d)0,27 €)0,90



2. (PUC-PR - Adaptada 2015) Em uma atividade experimental de Fisica, um dispositivo conhecido como sistema massa-
mola foi montado sobre uma superficie sem atrito, conforme ilustra a figura a seguir. Os blocos, M e m, possuem massas
respectivamente iguais a 9 kg e 1 kg. O conjunto é deslocado até a posicdao A, a mola é esticada em 30 cm, e em seguida,
abandonado.

Dados:
%
- N
- Constante elastica k =90 N/m Mola esticada T
-g =10 m/s? F,,
- Na posi¢ao O a mola esta relaxada m
Fig. 3 |ej :
18 22 Lei | P,
O ~
[~
R = Fg = me.|a !
k.x = m;.|al .
R=m.y < %
90.0,3 = 10 . |a| :

Yy =a;=|a|

A




2. (PUC-PR - Adaptada 2015) Em uma atividade experimental de Fisica, um dispositivo conhecido como sistema massa-
mola foi montado sobre uma superficie sem atrito, conforme ilustra a figura a seguir. Os blocos, M e m, possuem massas
respectivamente iguais a 9 kg e 1 kg. O conjunto é deslocado até a posicdao A, a mola é esticada em 30 cm, e em seguida,

abandonado.

Mola esticada

m Fate
JUOUUUUU W
1 |
O A
R=m.y « v
< 14
y=a;=|al . Ry e Ry,

Para que nao ocorra deslizamento entre os blocos

(@, =ay =a=2,7m/s?

Para o blocom

NM,m = Pm = 10 N

Fig. 29 Lej

Fore = m.|a|

0,27

He

alt d) 0,27




3. (Fuvest) Uma torneira mal fechada pinga a intervalos de tempo iguais. A figura a seguir mostra a situacao no instante
em que uma das gotas esta se soltando. Supondo que cada pingo abandone a torneira com velocidade nula e desprezando

A . : . A A .
a resisténcia do ar, pode-se afirmar que a razao 5 entre a distancia A e B mostrada na figura (fora de escala) vale:

v (m/s)
a) 2. 2v
AS
b) 3. A T
c) 4. <mm .
d) 5 AS T "t fe= 0 Lo 5] tz  t(s)
| 5 B A 0 t 2t
‘ o =
e) 6. ASA =t
> .« t,=2t
¢ 2 AS
V=vy +at
V= 10.1- t(} tl tz t (S)

0 t 2t
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Desafios do Caio



1. (ITA) Duas particulas de massas m e 2 m, respectivamente, tém cargas de mesmo médulo g, mas de sinais opostos.
Estando inicialmente separadas de uma distancia r, sdo soltas a partir do repouso. Nestas condicdes, quando a distancia
entre as particulas for r/2, desprezando a a¢do gravitacional terrestre, se k é a constante eletrostatica do meio, pode-se

afirmar que:

a))Ambas terdo a mesma velocidade igual a g / B,

amr

b)Ambas terdao a mesma velocidade igual a g ,—T .

m

c)Ambas terdao a mesma velocidade igual a 2q

d)Uma tera velocidade q ,i e a outra 2q ’ iy
mr amr

e)Uma tera velocidade q / ¥ eaoutra 2q ’L
amr Imr

amr




1. (ITA) Duas particulas de massas m e 2 m, respectivamente, tém cargas de mesmo moédulo g, mas de sinais opostos.
Estando inicialmente separadas de uma distancia r, sdo soltas a partir do repouso. Nestas condicdes, quando a distancia
entre as particulas for r/2, desprezando a a¢do gravitacional terrestre, se k é a constante eletrostatica do meio, pode-se
afirmar que:

my=m,q m, =2m,q )
R=m.a
Fel Fel
inicio ‘—» 4—‘ Fep=m.a
(repouso)
- . Fel
2=
/ \
m;=m, m, =2m,
1 q 2 q Fop _ﬂ
a1=_ 2~
- Fo  Fu - m Zm
depois ‘ > < ‘
a1=2.a2
d=7'/2 v1=2.v2




1. (ITA) Duas particulas de massas m e 2 m, respectivamente, tém cargas de mesmo moddulo g, mas de sinais opostos.
Estando inicialmente separadas de uma distancia r, sdo soltas a partir do repouso. Nestas condicdes, quando a distancia
entre as particulas for r/2, desprezando a a¢do gravitacional terrestre, se k é a constante eletrostatica do meio, pode-se
afirmar que:

mp=m,q m2=2m,q ) V1=2.7,

L Fel Fel
inicio ‘—» 4—‘ . ma?
(repouso) © 2
d=r / \

- m _(21))2 E _ 2m .‘UZ

my=m,q m, =2m,q Ecl_T c2=7

_ — Fey Fep —
depois ‘ > ‘ E.1=2E,

d=r/2




1. (ITA) Duas particulas de massas m e 2 m, respectivamente, tém cargas de mesmo médulo g, mas de sinais opostos.
Estando inicialmente separadas de uma distancia r, sdo soltas a partir do repouso. Nestas condicdes, quando a distancia
entre as particulas for r/2, desprezando a a¢do gravitacional terrestre, se k é a constante eletrostatica do meio, pode-se
afirmar que:

tFel = ¢R
m;=m,q m, =2m,q
Epell Epelf - ch - Eci
Fel Fel
inI'CIO ‘—b 4—‘ -k-qz + 2k.q2=3E
r r c?2
(repouso)
“ g kg? kg?
d=r T + /2 (2E;»+Ec,)-0
k.g? 2k.q?
my=m,q m, =2m,q T + - =3E.,
I Fel Fel - 2 2
depois — ‘ > ‘ — ka” _ 3_\‘\’& =) K& _ .2
S r b\ 3mr 2
171—2.172 <+ > _ k K
d = /2 vZ_ 1 smr vl: Zq 3mr
Ec1=2E., =T o



1. (ITA) Duas particulas de massas m e 2 m, respectivamente, tém cargas de mesmo médulo g, mas de sinais opostos.
Estando inicialmente separadas de uma distancia r, sdo soltas a partir do repouso. Nestas condicdes, quando a distancia

entre as particulas for r/2, desprezando a a¢do gravitacional terrestre, se k é a constante eletrostatica do meio, pode-se
afirmar que:

m;=m,q m, =2m, q k.g? k.g*
- + =(2FE,.,+E -
r/2 I‘/2 ( c?2 cZ) 0
Fel Fel
inicio ‘—» 4—‘
k.q? 2k.g?
(repouso) - : + rq |I=3E,
d=7" k 2
-q
L r =3EC2
my;=m,( m, =2m,q k.q? 2m. vy?
= 3.
r 2
— Fep Fep e
ws @
k k
V=27, « - V2= 45 V1 = 2q 3mr
E.1=2E;; 4’ =r/2 o




2. (ITA) Em uma impressora a jato de tinta, gotas de certo tamanho sdo ejetadas de um pulverizador em movimento,
passam por uma unidade eletrostatica onde perdem alguns elétrons, adquirindo uma carga g e, a seguir, se deslocam no
espaco entre placas planas paralelas eletricamente carregadas, pouco antes da impressao. Considere gotas de raio igual a
10 um lancadas com velocidade de mddulo v = 20 m/s entre placas de comprimento igual a 2 cm no interior das quais
existe um campo elétrico vertical uniforme, cujo médulo é 8.10% N/C (veja figura). Considerando que a densidade da gota
seja de 1000 kg/m?3 e sabendo-se que a mesma sofre um desvio de 0,3 mm ao atingir o final do percurso, o médulo da sua
carga elétrica é de

mi

Interbits®

2,0cm

a)2,0.1071 C
b)3,1.10"14C
c)6,3.10714C
d)3,1.107t C
e)1,1.107t C



2. (ITA) Em uma impressora a jato de tinta, gotas de certo tamanho sdo ejetadas de um pulverizador em movimento, passam por uma
unidade eletrostatica onde perdem alguns elétrons, adquirindo uma carga q e, a seguir, se deslocam no espaco entre placas planas
paralelas eletricamente carregadas, pouco antes da impressdo. Considere gotas de raio igual a 10 um lancadas com velocidade de mdédulo
v = 20 m/s entre placas de comprimento igual a 2 cm no interior das quais existe um campo elétrico vertical uniforme, cujo modulo é
8.10% N/C (veja figura). Considerando que a densidade da gota seja de 1000 kg/m? e sabendo-se que a mesma sofre um desvio de 0,3
mm ao atingir o final do percurso, o médulo da sua carga elétrica é de

x MU Eixo y (MUV)
E MUV v Y Ry,=m.a,
Eixo x (MU) Fer=m.ay
V E.gq=m.a
(\ e e SR Vx (cte) =20 m/s 1 d
I 0,30 mm E.q
0 AS, =2.107%m Ay ="
v Y At, =7 Voy =0
Fei a At, = AVSx ASy =0,3.1073m
| | ®
| | g _2.1072 At. = At
2,0cm A== T

|
[
=
Qu
>
ﬁ
>
I
—_
(an)
o
wn
>
ﬂ
<
I}
—_
o
o
(V]



2. (ITA) Em uma impressora a jato de tinta, gotas de certo tamanho sdo ejetadas de um pulverizador em movimento, passam por uma
unidade eletrostatica onde perdem alguns elétrons, adquirindo uma carga q e, a seguir, se deslocam no espaco entre placas planas
paralelas eletricamente carregadas, pouco antes da impressdo. Considere gotas de raio igual a 10 um lancadas com velocidade de mdédulo
v = 20 m/s entre placas de comprimento igual a 2 cm no interior das quais existe um campo elétrico vertical uniforme, cujo modulo é

8.10% N/C (veja figura). Considerando que a densidade da gota seja de 1000 kg/m? e sabendo-se que a mesma sofre um desvio de 0,3
mm ao atingir o final do percurso, o médulo da sua carga elétrica é de

Eixo y (MUV) V=2 o3
3
= Ry=m.a, V=2.3.(10.107¢)
E 3
Fe=m.a, V=4.10"1m?3
Q v ol P E.q=m.ay d=2
L IO,?»Omm v ’
O ay = m=d.V=1000.4.107}
\ 4 Vo, =0 _
v Oy m=4.10"1%kg
Fer a AS, =0,3.10%m
| | ;
2.0 cm ; Aty = Aty
R=m.d Aty =10



2. (ITA) Em uma impressora a jato de tinta, gotas de certo tamanho sdo ejetadas de um pulverizador em movimento, passam por uma
unidade eletrostatica onde perdem alguns elétrons, adquirindo uma carga q e, a seguir, se deslocam no espaco entre placas planas
paralelas eletricamente carregadas, pouco antes da impressdo. Considere gotas de raio igual a 10 um lancadas com velocidade de mdédulo
v = 20 m/s entre placas de comprimento igual a 2 cm no interior das quais existe um campo elétrico vertical uniforme, cujo modulo é
8.10% N/C (veja figura). Considerando que a densidade da gota seja de 1000 kg/m? e sabendo-se que a mesma sofre um desvio de 0,3
mm ao atingir o final do percurso, o médulo da sua carga elétrica é de

Eixo y (MUV)
Ry,=m.a, _S‘y=S0y+V0y.Aty+?.Aty2
- F,=m.a, ASy=aZ—y.Aty2
E.q=m. =24
. q=m.ay ASy = Atyz
(\ P = -—..—\:'___ _Eq
0,30 mm dy ="
0 2.As, .m
Voy =0 4= E.Aty2
v \ 4
F AS; =0,3.107°m
L a _— ~2.0,3.1073.4 . 10712
I | : ty = Aty 9= 510t (10-3)2
2,0 cm Aty =1073s
- 12 q=0,3.10""°=3.10""C
R=m.a m=4.10""ke



2. (ITA) Em uma impressora a jato de tinta, gotas de certo tamanho sdo ejetadas de um pulverizador em movimento,
passam por uma unidade eletrostatica onde perdem alguns elétrons, adquirindo uma carga g e, a seguir, se deslocam no
espaco entre placas planas paralelas eletricamente carregadas, pouco antes da impressao. Considere gotas de raio igual a
10 um lancadas com velocidade de mddulo v = 20 m/s entre placas de comprimento igual a 2 cm no interior das quais
existe um campo elétrico vertical uniforme, cujo médulo é 8.10% N/C (veja figura). Considerando que a densidade da gota
seja de 1000 kg/m?3 e sabendo-se que a mesma sofre um desvio de 0,3 mm ao atingir o final do percurso, o médulo da sua
carga elétrica é de

mi

Interbits®

2,0cm

a)2,0.1071 C
b)3,1.10"14C
c)6,3.1071 C
d)3,1.107t C
e)1,1.10710C



3. (Saraeva) Quatro tartarugas encontram-se nos cantos de um quadrado de lado a. Simultaneamente, elas comecam a
se movimentar com uma velocidade constante de grandeza v, sendo que a primeira se dirige em direcao a segunda, a
segunda em direcao a terceira, a terceira em direcao a quarta e a quarta em dire¢ao a primeira.

a) apos quanto tempo as tartarugas vao se encontrar?
b) qual a distancia total percorrida por uma tartaruga qualquer nesse episddio?



3 (Saraeva) Quatro tartarugas encontram-se nos cantos de um quadrado de lado a. Simultaneamente, elas comecam a se
movimentar com uma velocidade constante de grandeza v, sendo que a primeira se dirige em direcao a segunda, a
segunda em direcao a terceira, a terceira em direcao a quarta e a quarta em direcao a primeira.

a) apds quanto tempo as tartarugas vao se encontrar?

d _4a
V—E ‘ At—v
d a »
ﬂ ] a2
2 d=22
V2
Ux=V.7

V, =V.cCos45°




3.(Saraeva) Quatro tartarugas encontram-se nos cantos de um quadrado de lado a. Simultaneamente, elas comecam a
se movimentar com uma velocidade constante de grandeza v, sendo que a primeira se dirige em direcao a segunda, a
segunda em direcao a terceira, a terceira em direcao a quarta e a quarta em dire¢ao a primeira.

b) qual a distancia total percorrida por uma tartaruga qualquer nesse episodio?

D
5 V_E = D=v.At

A
v

Y v av2 a
N Iltem a: At = —
Vv
6 o D=v.At
Y
a
D=v.—
\Y;
i, D=a
2
Uy =V.C0s45° = \/2—_ - -
SEnQ=—% H a,=a sen©
cos6=— mmp a,=a.cosO




Decomposi¢ao ortogonal

W

Qu
Qu




Decomposi¢ao ortogonal

Qu

Luz




Decomposi¢ao ortogonal

Qu

# a, =a.sen®
m) a,=a.cosO

Q)




4. A figura mostra dois blocos A e B (m, = 2kg e mg = 6kg), puxados por uma for¢a de intensidade 14N sobre um solo liso.
Calcule as aceleracdes de cada bloco e a intensidade da forca de tracao no cabo.

Fixo



4. A figura mostra dois blocos A e B (m, = 2kg e mg = 6kg), puxados por uma for¢a de intensidade 14N sobre um solo liso.
Calcule as aceleracdes de cada bloco e a intensidade da forca de tracao no cabo.

RA=F—2T=mA.aA

RB=3T=mB.aB



4. A figura mostra dois blocos A e B (m, = 2kg e mg = 6kg), puxados por uma for¢a de intensidade 14N sobre um solo liso.
Calcule as aceleracdes de cada bloco e a intensidade da forca de tracao no cabo.

-/

Antes X —
F ‘ ASp=1,5x ASg =x

-— A #)X 3x

X :ﬁ
: ; 1 ASA=1,5ASB

Depois — Vy, = 1,5V

—
1

‘F__ A :@') 1,5x ( B ay = 1,5ap

1,5x




4. A figura mostra dois blocos A e B (m,4 = 2kg e mp = 6kg), puxados por uma forga de intensidade 14N sobre um solo liso.
Calcule as aceleracdes de cada bloco e a intensidade da forca de tracdo no cabo.

RA=F—2T=mA.aA

RB=3T=mB.aB

ay = 1,5ap
14-2T= 2.a,

3T=6.ap — T=2.ap
dap = 1,533

!

14—4aB= 2.aA

14— 4ag = 3ag ap = 2m/s? Paraatracao  37-p,  ag 3T=12

ap, = 1,5ap 14 =7ag ap, = 3m/s?

3T=6.2 T=4N
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Revisdo: aceleracdo vetorial (¥)

o Intensidade: |d,|= |a] =% Sl 2
* Intensidade: |a;|=|al=— )
t At s?
* Direcao: Tangente a trajetoria
Aceleracdo tangencial d; —
* Sentido: Movimento acelerado
Indica variagdo na - d; e V tem mesmo sentido
intensidade de V Movimento retardado

-d; e V tem sentidos opostos

_——

* Intensidade: |5C|=7 Sl:

V? m
SZ

,)7 |

! Y =d; +d, Aceleragdo centripeta d. — < Direcdo: Radial

Indica variacao na

: - direcaode V * Sentido: Para o centro
ac o

A




Principio da Inércia: enunciado formal

R=0 ¢ ¥ constante

Intensidade
direcao

sentido

Principio fundamental

R+0 o vvaria

Intensidade
direcao

sentido

Repouso (equilibrio estatico)
ou
MRU (equilibrio dinamico)

-MRA V=4,
-MRR j=4d,
-MCU 7=d.

-MCA y=d,+d,
-MCR y=aqa,+ad,

Y=

ol

x|

<\
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== Dinamica do movimento circular uniforme (MCU)

Trajetoria circular - L [U] é constante
0
_ - —,>" - - 4
vV=w.r V=de+d, = V=d.
S S ac=7 ou 4A,=w".r

=ul])
I
3
<\
|
(o
I
3
Q
(o
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== Dinamica do movimento circular uniforme (MCU)
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== Dinamica do movimento circular uniforme (MCU)

_ aaemie

.
bl T ——

SN —_—

: Eixo de
E rotacdo
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Campo gravitacional

P=m.g Fy=G.=
| /
Y
P=F,
:
M
mg=6.73"
_GM
=)
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— Orbita circular

MCU

R, =F
m m © 9
Rp.ac =%.g
v’ w?.r=¢g
r o 8 .
2 M
1% M 2 o _
- — wWe.r=6—
\— G_i r2
T
N3 isar d )
do precisar decorar, mas =G — w2.r3=6 .M
precisa saber chegar! T
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== Satélites

Orbita impossivel

GEO - satélite geoestacionario: periodo (T) igual ao periodo de rotacao da Terra (T) e o plano de sua 6rbita coincide com o
plano que contém a linha do equador (esta sempre sobre o mesmo ponto da linha do equador).




— Satélite geoestacionario 20 0]

Anel de Clarke (todos os satélites geoestacionarios estao neste anel

Tsatelite = Trerra = 240

ARTHUR C. CLARKE

Velocidade angular (w)

_AP _2m .
w_A_t » (L)—T Sl:

* Wgqtélites = PTerra

e 1 =42 000km

O plano de sua 6rbita coincide com o plano que contém a linha do equador (estdao sempre sobre o mesmo ponto da linha
do equador.
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== Regra de Galileu

V=Vy+a.t
4y T 2 !
v=+g.t

3V 3 N
d As| = A

.
.
.
-
- 1
.

V b A b e e | t ‘

1 271 ’f’

/’ //
i -
.

7
-
1 - - 1 P
- - -
1 ’f ,/ 1 -
1 - I - I P
- - -
1 - 1 - 1 - 1
- - .
1 s 1 . 1 - 1
1 - - ' .
- - -
| - - 1 -
// Pid -
-
1 . - -

4t ’




