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== Poténcia média (P,,)

* Mede a quantidade de energia (| AE|) transferida ou transformada por unidade de tempo (At).
* Indica a rapidez média com a qual a energia é transferida ou transformada.

SI

|AE|
= — (W) = 1w=—

bm At 1s




&
KEEP
CALM
STUDY

E— POténCia média (Pm) PHYSICS

Exemplo:

P (Fusca) = % — 22500 W

450 000

m = 1000kg P (r1) = —— = 225000 W

o o 2 2
Energia # Energia IAE| = E, = mv _ 1000.307 _ 450 000 ]
quimica cinética 2 2
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— [Mlaquina
* Qualqguer dispositivo que transforme ou transfira energia.

Exemplos:

Lampada incandescente Carro (combustao)

Energia
luminosa

Energia
mecanica

Energia
elétrica

Energia
guimica

Energia
térmica

Energia
térmica
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== Poténcia média de uma maquina (P,,)

* Mede a quantidade de energia (| AE|) transferida ou transformada por unidade de tempo (At).
* Indica a rapidez média com a qual a energia é transferida ou transformada.

Sl
P =@ (W) == 1W=1—]
m

At 1s

Exemplo:

J

Carro (combustao) Prnecanica =2 000 W =2 000 -

Energia
mecanica

Energia
quimica

J

S

P;p¢qr = 10 000 W = 10 000

Energia

J
térmica Piérmica =8 000 W = 8 000 <
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- Poténcia total, util e dissipada

Poténcia Utilizada para cumprir
Potanc a util determinada finalidade
otencia -
total
\ Poténcia N3o utilizada para cumprir a
dissipada finalidade principal. Desperdigada
|AEt0tal| = |AEﬁtil| + |AEdissipada| Ptotal = Pﬁtil + Pdissipada
Exemplo:
Carro (combust3o) IR Poinien =2000W=2 000£

mecanica

Energia

- - I
Piotar =10000 W = 10000‘3 quimica _
Energia

Peirmica = 8000 W = 80001

térmica




&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

== Rendimento de uma maquina (n)

- Adimensional

-(100%)1>n=0 Exemplo:
AE +; Pytit Putil 2000
T]=| utll| n: uti n: uti — =0,2=20%
|AE¢otall Piotal Ptotar 10000
Exemplo:

- Poténcia %
atil - 4

Energia P pcinica =2 000 W

_ mecanica Poténcié -
Energia Maquina
Pt:rtr::l =10 000 W - total E

guimica

Energia Poténcia

termica Pté'r'mz'q:'u =& 000 W

dissipada _

Piotar = Paear * Pdissipada

|AEtotar|l = |AEgei|+ |AEdissipada




- Poténcia de uma forg¢a

ou

Pote = F . Vgge
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- Poténcia de uma forg¢a

Deducgdo |AE|
Fn = At
b _ T
Mmoo At
1
p F.AS .cos@
6 =0 mo At
F.AS
Fm = At




- [Viledida da energia em quilowatt-hora (kWh)

P |AE]
At

1 kWh

) IAE|] = P At
Sl: ) = W . s
SU: kWh = kW . h

x 1000

)

1kw = 1000 W

(

+1000

x 3600

)

1h = 3600s

(

+3600

1000W . 1h = 1000 W.3600s =103W.3,6.10%s =3,6.10°)

1kWh=3,6.10°)



- Jnidades

Unidades

W (watt) J (joule) s (segundo)
W (watt) b i h (hora)
N Gy o St
M meoet MWD megausithor) n hore)
oW (osmmtn B b
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Exercicios da apostila



1. (Fuvest 2018) Em 2016, as lampadas incandescentes tiveram sua venda definitivamente proibida no pais,
por razdes energéticas. Uma lampada fluorescente, considerada energeticamente eficiente, consome 28W de
poténcia e pode produzir a mesma intensidade luminosa que uma lampada incandescente consumindo a
poténcia de 100W. A vida util média da lampada fluorescente é de 10000h e seu preco médio é de R$ 20,00
enquanto a lampada incandescente tem vida util de 1000h e cada unidade custaria, hoje, R$ 4,00. O custo da
energia é de R$ 0,25 por quilowatt-hora.

O valor total, em reais, que pode ser poupado usando uma lampada fluorescente, ao longo da sua vida util, ao
invés de usar lampadas incandescentes para obter a mesma intensidade luminosa, durante o mesmo periodo
de tempo, é

a) 90,00 b) 140,00  ¢) 200,00 d) 250,00  e) 290,00



1. (Fuvest 2018) Em 2016, as lampadas incandescentes tiveram sua venda definitivamente proibida no pais, por razoes energéticas. Uma
lampada fluorescente, considerada energeticamente eficiente, consome 28W de poténcia e pode produzir a mesma intensidade
luminosa que uma lampada incandescente consumindo a poténcia de 100W. A vida util média da lampada fluorescente é de 10000h e
seu preco médio é de RS 20,00 enquanto a lampada incandescente tem vida util de 1000h e cada unidade custaria, hoje, RS 4,00. O
custo da energia é de RS 0,25 por quilowatt-hora.

O valor total, em reais, que pode ser poupado usando uma lampada fluorescente, ao longo da sua vida util, ao invés de usar lampadas
incandescentes para obter a mesma intensidade luminosa, durante o mesmo periodo de tempo, é

a) 90,00 b) 140,00
1 Lampada fluorescente
Preco: RS 20,00

At =10000 h
P=28W =0,028 kW

Efluo =P . Atinc

Ef1yo = 0,028 kW . 10000h

Efluo = 280 kWh

[ c) 200,00]

d) 250,00
1kWh -————-- RS 0,25
280kWh ------ X
x = RS 70,00
Custo Total

20+ 70=R$ 90,00

e) 290,00

10 Lampadas incandescentes

Preco: RS 40,00 1kWh ------- RS 0,25
1000kWh ------ X

At = 10000 h
x = RS 250

P=100W =0,1 kW

Custo Total
Einc =P. Atinc

40 + 250 = R$ 290,00

E;ne = 0,1 kW . 10000h

E;ne = 1000 kWh




2. (Unesp-SP) Um gerador portatil de eletricidade movido a gasolina comum tem um tanque com capa cidade de 5,0 L de
combustivel, o que garante uma autonomia de 8,6 horas de trabalho abastecendo de energia elétrica equipamentos com
poténcia total de 1 kW, ou seja, que consomem, nesse tempo de funcionamento, o total de 8,6 kWh de energia elétrica.
Sabendo que a combustdo da gasolina comum libera cerca 3,2 . 10* kJ/L e que 1 kWh = 3,6 . 103 kJ, a porcentagem da
energia liberada na combustao da gasolina que sera convertida em energia elétrica € proxima de

a) 30%.
b) 40%.
c) 20%.
d) 50%.
e) 10%.



2. (Unesp-SP) Um gerador portatil de eletricidade movido a gasolina comum tem um tanque com capa cidade de 5,0 L de
combustivel, o que garante uma autonomia de 8,6 horas de trabalho abastecendo de energia elétrica equipamentos com
poténcia total de 1 kW, ou seja, que consomem, nesse tempo de funcionamento, o total de 8,6 kWh de energia elétrica.
Sabendo que a combust3o da gasolina comum libera cerca 3,2 . 10* kl/L e que 1 kWh = 3,6 . 103 kJ, a porcentagem da
energia liberada na combustao da gasolina que sera convertida em energia elétrica € proxima de

1,0 KWh -—----- 3,6 . 103 kJ n = AEq¢ti1
8,6 kWh ------- X AEtotal
- 3
AL 32 10% kJ x =30,96 . 10° kJ 3,096 104
] I— X Egir = 3,096 . 10* kJ =716 10
- 4
Etotal 16 . 10 kJ E ) T] — 0,1935
nergia
= til
Energia ~ 0
\ Energia

dissipada

Alternativa c) 20%.

Edissipada = 16. 104 - 3,096 . 104 = 13. 104 kJ




3. Uma piscina, de 8 m x4 m x 1,5 m, esta localizada em um terreno, onde a intensidade solar incidente é praticamente
constante entre as 11 h e as 13 h. Considere essa intensidade solar igual a 1 000 W/m?. Considerando que 80% da
energia radiante é transferida para a agua, sua variacao de temperatura durante esse intervalo de tempo é igual a:

Dados:

_le =1 kg/L

B i = | cal/g - °C
mlcal=4J

agua

a) 0,48 °C
b) 0,96 °C
c) 1,20 °C
d) 1,92 °C
e)2,4°C



A poténcia total é dada por: Ajustando-se as unidades do calor especifico, temos:

Pta = 1000 - 8 - 4 = 32000 W J
_ o . c = 4000 -
Aplicando a definicao de rendimento: kg - °C
= P i Como o efeito do calor transferido para a agua € sua
2 i variacao de temigratura:

_ g)l]til . = Gl
0,8 = 32000 util At
P = 25600 W Substituindo-se os valores:

_ ' 48000 - 4000 - A6

O volume de 4gua é iguala8 -4 - 1,5 = 48 m?, que possui 25600 = > 3600

uma massa igual a 48000 kg (d = 1 kg/L = 10°® kg/m?).
. A0 =096 °C



4. Um teste muito importante para avaliar a seguranca dos condutores e passageiros de automoveis é o teste de impacto,
mais conhecido como crash test, necessario para avaliar o comportamento da estrutura de um veiculo e de seus sistemas
de seguranca durante um impacto. Nele, o carro é puxado por um motor através de uma corda ou corrente e jogado
contra uma barreira. Dentro do veiculo estao bonecos bastante sofisticados que fazem a leitura de diversas informacdes
importantes para as consequéncias do impacto sobre os ocupantes do veiculo.

Sabe-se que a velocidade atingida pelo carro é igual a 65 km/h (= 18 m/s), e que a forca aplicada pelo motor sobre o
carro é igual a 3 000 N. Sabendo que o rendimento do motor que puxa o carro é igual a 20%, sua poténcia total é igual a:

a) 3000 W

b) 54 000 W
c) 195 000 W
d) 270 000 W
e) 540 000 W



Sabe-se que a velocidade atingida pelo carro é igual a 65 km/h (= 18 m/s), e que a forca aplicada pelo motor sobre o
carro é igual a 3 000 N. Sabendo que o rendimento do motor que puxa o carro é igual a 20%, sua poténcia total é igual a:

v =18m/s Carro (combustdo)

Energia
Finotor = 3000 N mecanica
Energia
uimica :
2 Energia
térmica

Pﬁtil =F.v n= M d Pui:i?lma
Ptotal "~ Poténcia = e = i
total 4 1 >
54000 - \ Poténcia
Pyt =3000.18 0,2 = dissipada 4
Ptotal .
54000 _
Pytiy = 54 000 W Prota=—"5" | Protwr=270 000 W |  Alternativa d) 270 000 W




5. Pontes rolantes sao equipamentos de grande porte que servem para transportar objetos de massas
elevadas em industrias e estaleiros.

Considere uma ponte rolante erguendo uma carga de 1 tonelada, com velocidade constante de 6 m/min. A
partir de determinado instante, o operador da ponte aciona um botao no painel de controle da ponte rolante,
acelerando a carga, na razao de 0,05 m/s a cada segundo, durante 4 segundos. Admitindo que o cabo que liga
o motor da ponte a carga ¢é ideal, a poténcia util média do motor ao longo do intervalo de tempo em que o
bot&o ficou acionado, e a poténcia util do motor trés segundos apds o acionamento valem, respectivamente,

a) 2 010,0 W e 1 005,0 W.
b) 2 010,0 W e 2 512,5 W.
c) 1005,0 W e 2 010,0 W.
d) 2 000,0 W e 2 500,0 W.
e) 2 010,0 W e 2 500 W.



Como a aceleracao da carga € igual a 0,05 m/s?, podemos
aplicar a segunda lei de Newton para calcular a
intensidade da tracdo aplicada pelo cabo sobre a carga:
T—P=m-a
T — 10000 = 1000 - 0,05
T=10050 N
O deslocamento escalar é dado por:
a-t

2
Como v, = 6 m/min = 0,1 m/s, e a = 0,05 m/s”*:

0,05 - t?
_77_@0

0,05 - 4%
2

As =y, -t +

As=0,1-t+
Para t = 4s:
As= 0,1 - 4 +
S~ As=08m
A velocidade escalar média € dada por:

A poténcia util média do motor € dada por:
. =T ¥
Como a tracado se mantém constante, seu valor médio &
igual ao seu valor instantaneo. Assim:
%, =10050 - 0,2
P = 2010 W
A funcao horaria da velocidade é dada por:
v=v, +a-t

v=0,1+005 -t (SI)

Parat = 3 s:
v=01+005-3

v=0,25m/s

A poténcia util no instante 3 s € dada por:
P=T-v

% = 10050 - 0,25

s =20128'W
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Exercicios do Caio



1. (PUC-RJ) Um elevador de 500 kg deve subir uma carga de 2,5 toneladas a uma altura de 20 metros, em
um tempo inferior a 25 segundos. Qual deve ser a poténcia média minima do motor do elevador, em watts?

g =10 m/s2.

a) 600.103 b) 16 . 103 c)24.103 d) 37,5. 103 e)1,5.103
m =500 + 2500 = 3000 kg b |AE|
) At

Energia — Energia m.g .h
= mecanica P= At

b_ 3000.10 .20
B 25

|AE| = E,=m.g.h

_ |AE] P=120.10.20

h=20m
At

4—
«Q,

P =24 000

<

Referéncia (h = 0) \

P=24.103W




2. (Enem) Um carro solar é um veiculo que utiliza apenas a energia solar para a sua locomocao. Tipicamente, o carro
contém um painel fotovoltaico que converte a energia do Sol em energia elétrica que, por sua vez, alimenta um motor
elétrico. A imagem mostra o carro solar Tokai Challenger, desenvolvido na Universidade de Tokai, no Japao, e que venceu o
World Solar Challenge de 2009, uma corrida internacional de carros solares, tendo atingido uma velocidade média acima

de 100 km/h.

Considere uma regiao plana onde a insolacdo (energia solar por unidade de tempo e de drea que chega a superficie da
Terra) seja de 1 000 W/m?, que o carro solar possua massa de 200 kg e seja construido de forma que o painel fotovoltaico
em seu topo tenha uma area de 9,0 m? e rendimento de 30%. Desprezando as forgas de resisténcia do ar, o tempo que
esse carro solar levaria, a partir do repouso, para atingir a velocidade de 108 km/h é um valor mais préximo de

a)1,0s. b) 4,0 s. c) 10ss. d) 33s. e) 300 ss.



Considere uma regiao plana onde a insolacdo (energia solar por unidade de tempo e de area que chega a superficie da
Terra) seja de 1 000 W/m?, que o carro solar possua massa de 200 kg e seja construido de forma que o painel fotovoltaico
em seu topo tenha uma area de 9,0 m? e rendimento de 30%. Desprezando as for¢as de resisténcia do ar, o tempo que
esse carro solar levaria, a partir do repouso, para atingir a velocidade de 108 km/h é um valor mais proximo de

a)1,0s. b) 4,0 s. c) 10ss. d) 33s. e) 300 s.
! ‘ _P_ 1000 w Pearro =30% da Pcaptada
A m?
/ 9 m? / P.;rr0 =0,3.9000=2700 W
Poténcia captada Energia - Energia - Energia
elétrica mecanica
1 m?--—--—--- 1000 W
9 m? ---—---- 9000 W 1
|AE| = EC=Em.v2
289 .30°
p = 12E| p= Y At =
=t SAL 2.278Q
m.uv? . . 3000 =
b2 Ap =Y At——27 At =33 s




3. (IFSP) Para modernizar sua oficina, um marceneiro foi a uma loja de ferramentas e pediu ao vendedor que lhe
mostrasse uma furadeira e uma serra elétrica. Ao consultar os manuais de instrucao, obteve as informacdes mostradas na
tabela.

Segundo suas estimativas, a furadeira e a serra elétrica seriam utilizadas diariamente, em média, por 15 minutos e 30

minutos, respectivamente. Dessa forma, fazendo rapidos calculos, descobriu que, se comprasse as ferramentas e as
utilizasse pelo tempo previsto, ao final de um més de trinta dias a energia elétrica consumida pelas ferramentas, em kWh,

seria igual a

Poténcia (W)
Furadeira 500
Serra elétrica 1500

a) 18,25. b) 26,25. c) 29,50. d) 32,50. e) 36,75.



3. (IFSP) Para modernizar sua oficina, um marceneiro foi a uma loja de ferramentas e pediu ao vendedor que lhe
mostrasse uma furadeira e uma serra elétrica. Ao consultar os manuais de instrucao, obteve as informacdes mostradas na
tabela.

Segundo suas estimativas, a furadeira e a serra elétrica seriam utilizadas diariamente, em média, por 15 minutos e 30
minutos, respectivamente. Dessa forma, fazendo rapidos calculos, descobriu que, se comprasse as ferramentas e as
utilizasse pelo tempo previsto, ao final de um més de trinta dias a energia elétrica consumida pelas ferramentas, em
kWh, seria igual a

Poténcia (W) 28]
Furadeira 500 P=05kW At=15min= i h P = -~ |AE| = P . At
Serra elétrica 1500 P=15kW At=30min= 1 SI: J = W . s
’ Sl:  kwh = kW . h
a) 18,25. b) 26,25. c) 29,50. d) 32,50. e) 36,75.
E1 dia = Efuradeira + Eserra E1 dia = 0,125 kWh + 0,75 kW% h E30 dias = (0:875 kWh) .30

Ey gia = 0,5 kW.5h+ 1,5 kW.~h E1 aiq = 0,875 kWh E30 dias = 26,25 kWh



