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Reflexão da luz e espelho plano
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1ª Lei da Reflexão 2ª Lei da Reflexão

Leis da reflexão

i: ângulo de incidência
r: ângulo de reflexão
D: ângulo de desvio

a : raio incidente
b : raio refletido
N: reta normal

a

b

O raio incidente, a reta normal e o raio 
refletido pertencem ao mesmo plano i = r

x x

x + i = 90°

x + r = 90°

D



Incidência normal

.

i = 0

r = 0

Leis da reflexão



superfície 
plana

Visão frontal Representação do 
perfil do espelho

Parte 
polida

Parte 
de trás

girando girando

Espelho plano: representação



• Imagem “atrás” do espelho.

• Se o objeto é real, a imagem
tem natureza virtual.

• Simetria: a distância do objeto 
ao espelho é igual à distância 
da imagem ao espelho (p’ = p).

objeto real Imagem virtual

i
r

i'

r’

p p’.

Mundo real (frente do espelho) Mundo virtual (atrás do espelho)Conjugação de imagem





objeto real Imagem virtual

observador

.

Exemplo
Represente um raio de luz parta do objeto, sofra reflexão no espelho e atinja o observador.



objeto real Imagem virtual
p p’

Dedução: p = p’

observador

.

𝛼

𝛼

𝛼

𝛼

𝛼.



• O observador enxergará as imagens dos objetos contidos no campo visual.
• Depende do tamanho do espelho e da posição do observador em relação ao espelho.

Observador

Campo visual

Não copiar

Campo visual



Observador

Imagem 
do

Observador

Campo visual

Não copiarCampo visual



Campo visual

Observador

Imagem 
do 

observador

• Como traçar?

Copiar

Campo visual

• O observador enxergará as imagens dos objetos contidos no campo visual.
• Depende do tamanho do espelho e da posição do observador em relação ao espelho.

1. Representar a imagem do olho do observador.
2. traçar duas retas que partam da imagem do olho e tangenciem as extremidades do espelho.

Quais imagens o 
observador enxerga?

De Raulindo e 
Anderson



Associação de espelhos planos

Caso mais importante: ângulo de 90° entre os espelhos 

objeto

Espelho 
na parede

Espelho 
no teto

n = 
ଷ

ఏ
- 1

Quantidade de imagens (n)



n = ଷ

ଽ
- 1 n = 4 - 1 n = 3 n = ଷ

ଵଶ
- 1 n = 3 - 1 n = 2

ϴ = 90° ϴ = 120°

Associação de espelhos planos

n = ଷ

ఏ
- 1 

Quantidade de imagens (n)



S: sistema óptico. Pode ser um espelho ou uma lente, por exemplo

Ponto objeto, ponto imagem e suas naturezas

Ponto Objeto Real Ponto Imagem Real

Ponto Objeto Virtual Ponto Imagem Virtual

P é vértice de um 
feixe divergente que 

incide no sistema 
(entra abrindo).

P’ é vértice de um 
feixe convergente que 

emerge do sistema 
(sai fechando).

P é vértice de um 
feixe convergente 

que incide no sistema 
(entra fechando).

P’ é vértice de um 
feixe divergente que 
emerge do sistema 

(sai abrindo).

´

´



S: sistema óptico. Pode ser um espelho ou uma lente, por exemplo

Ponto objeto, ponto imagem e suas naturezas

Objeto impróprio

Imagem imprópria

Feixe de raios 
paralelos que 

incide no sistema

Feixe de raios 
paralelos que 

emerge do sistema



Exercícios da apostila



Hextra / Tetra 2. Uece 2018 Dois espelhos planos são dispostos paralelos um ao outro e com as faces
reflexivas viradas uma para outra. Em um dos espelhos incide um raio de luz com ângulo de incidência de 45°.
Considerando que haja reflexão posterior no outro espelho, o ângulo de reflexão no segundo espelho é

a) 45°.
b) 180°.
c) 90°.
d) 22,5°.



Hexa 2 / Tetra 3. cefet-MG 2017 A figura abaixo mostra uma sequência de experimentos em que um feixe de
luz incide sobre um espelho plano. No experimento I, o espelho está na horizontal e, nos experimentos II e III, o
espelho é inclinado de um ângulo a, para esquerda e para a direita, respectivamente. As linhas tracejadas
mostram três possíveis trajetórias que o feixe pode seguir, após refletir-se no espelho.

As trajetórias corretas, observadas na sequência dos experimentos I, II e III, após a reflexão, são, 
respectivamente,

a) 1, 2 e 3.      b) 2, 1 e 3.      c) 2, 3 e 1.      d) 2, 3 e 2.



Hexa 3 / Tetra 6. UFJF-MG 2015 Manuela deve comprar um espelho para instalar em seu quarto. Ela pretende comprar um
espelho que permita ver sua imagem completa refletida nele. Sabendo que Manuela tem 1,70 m de altura e que seus olhos
estão a 1,55 m do chão, ajude-a a realizar sua escolha, calculando o que se pede.

a) O tamanho mínimo do espelho
b) A distância da base do espelho ao solo.



Objeto

1,7 m

d d

Imagem

1,7 m

1,55 m 1,55 m

Hexa 3 / Tetra 6. UFJF-MG 2015 Manuela deve comprar um espelho para instalar em seu quarto. Ela pretende comprar um
espelho que permita ver sua imagem completa refletida nele. Sabendo que Manuela tem 1,70 m de altura e que seus olhos
estão a 1,55 m do chão, ajude-a a realizar sua escolha, calculando o que se pede.

a) A máxima altura em relação ao solo onde pode ser colocada a base do espelho.
b) A altura mínima em relação ao solo onde pode ser colocado o topo do espelho.



Objeto

1,7 m

d d

Imagem

1,7 m

1,55 m 1,55 m

x

(x)

y

(y)

Hexa 3 / Tetra 6. UFJF-MG 2015 Manuela deve comprar um espelho para instalar em seu quarto. Ela pretende comprar um
espelho que permita ver sua imagem completa refletida nele. Sabendo que Manuela tem 1,70 m de altura e que seus olhos
estão a 1,55 m do chão, ajude-a a realizar sua escolha, calculando o que se pede.

O tamanho mínimo do espelho
A distância da base do espelho ao solo.



Objeto

1,7 m

d d

Imagem

1,7 m

1,55 m 1,55 m

x

(x)

y

= 

= 

= 

Não importa a distância do 
observador ao espelho

Hexa 3 / Tetra 6. UFJF-MG 2015 Manuela deve comprar um espelho para instalar em seu quarto. Ela pretende comprar um
espelho que permita ver sua imagem completa refletida nele. Sabendo que Manuela tem 1,70 m de altura e que seus olhos
estão a 1,55 m do chão, ajude-a a realizar sua escolha, calculando o que se pede.

O tamanho mínimo do espelho



Objeto

1,7 m

d d

Imagem

1,7 m

1,55 m 1,55 m

x

y

(y)

= 

= 

= 

Não importa a distância do 
observador ao espelho

Hexa 3 / Tetra 6. UFJF-MG 2015 Manuela deve comprar um espelho para instalar em seu quarto. Ela pretende comprar um
espelho que permita ver sua imagem completa refletida nele. Sabendo que Manuela tem 1,70 m de altura e que seus olhos
estão a 1,55 m do chão, ajude-a a realizar sua escolha, calculando o que se pede.

A distância da base do espelho ao solo.



Objeto

1,7 m

d d

Imagem

1,7 m

1,55 m 1,55 m

x = 0,85m

y = 0,775 m

Hexa 3 / Tetra 6. UFJF-MG 2015 Manuela deve comprar um espelho para instalar em seu quarto. Ela pretende comprar um
espelho que permita ver sua imagem completa refletida nele. Sabendo que Manuela tem 1,70 m de altura e que seus olhos
estão a 1,55 m do chão, ajude-a a realizar sua escolha, calculando o que se pede.

a) A máxima altura em relação ao solo onde pode ser colocada a base do espelho.

b) A altura mínima em relação ao solo onde pode ser colocado o topo do espelho.

x + y = 0,85 + 0,775 = 1,625 m 

y = 0,775 m



Hextra / Tetra 12. FCMMG 2018 Dois espelhos perpendiculares entre si estão posicionados em paredes
verticais de um shopping. Mônica move-se entre eles na direção de Pedro, que está sentado num banco,
também entre os espelhos, como mostrado na figura, vista do alto.

Pedro observa três imagens da Mônica, através dos espelhos, nas regiões R1, R2 e R3. O sentido do 
movimento de Mônica observado por Pedro na região R2 é representado pela seta:



Espelho com o tamanho mínimo Espelho com o tamanho mínimo, mas na posição incorreta

Espelho com o tamanho maior do que o mínimo Espelho com o tamanho menor do que o mínimo

Campo visual



Campo visual





Extras



a) Objeto real

A                 D  

B                 E  

C

D’. A’

E’

C’

Imagem virtual

Características da imagem

• “Atrás” do espelho

• Do mesmo tamanho do objeto

• Objeto e imagem tem mesma orientação

• Reversão 

- espelho na vertical:  troca esquerda / direita 

Extra 1 do Caio - As figuras ilustram objetos extensos diante de espelhos planos. Represente as imagens conjugadas.

B’ 



Objeto

Imagem

Imagem “atrás” do espelho Reversão Reversão



Extra 1 do Caio - As figuras ilustram objetos extensos diante de espelhos planos. Represente as imagens conjugadas.

b)

Objeto real

45°

A

B

C

C’

A’

B’
Características da imagem

• “Atrás” do espelho

• Do mesmo tamanho do objeto

• Objeto e imagem tem mesma orientação

• Reversão 

- espelho 45° :  troca horizontal / vertical 

Imagem virtual





Reversão



Reversão



Extra 2 do Caio. Represente as imagens do objeto F conjugadas pelos espelhos 𝐸ଵ e 𝐸ଶ. 

O

ଵ

ଶ

O



Revisão - espelho plano na vertical

𝑂𝑏𝑗𝑒𝑡𝑜 𝑅𝑒𝑎𝑙 𝐼𝑚𝑎𝑔𝑒𝑚 𝑉𝑖𝑟𝑡𝑢𝑎𝑙

• Imagem

- Atrás do espelho
- Natureza virtual
- Simétrica
- Mesmo tamanho

- Espelho na vertical: troca esquerda / direita

vertical

horizontal
A A’

B B’

Revisão - espelho plano na horizontal

𝑂𝑏𝑗𝑒𝑡𝑜 𝑅𝑒𝑎𝑙

𝐼𝑚𝑎𝑔𝑒𝑚 𝑉𝑖𝑟𝑡𝑢𝑎𝑙

• Imagem

- Atrás do espelho
- Natureza virtual
- Simétrica
- Mesmo tamanho

- Espelho na horizontal: troca cima / baixo



O

ଵ

ଶ

ଵ ଵ: imagem

ଶ: objeto

ଵ,ଶଶ

ଵ: objeto
ଶ: imagem

ଶ,ଵ

Extra 2 do Caio. Represente as imagens do objeto F conjugadas pelos espelhos 𝐸ଵ e 𝐸ଶ. 


