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Gas ideal: energia interna, calor e trabalho

-Aulas 17e 18 /Pg 519/ Tetra 1 - Aulas 9/ Pg 419 / Hexa 1
e SL 02— Mapa conceitual

* SLO3-Energiainterna

e SLO5-Trabalho
e SL 09 - Exercicios

Apresentacao e demais documentos: fisicasp.com.br
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- [Mapa conceitual

Como a energia
interna de um

; iar? : o
gds pode variar: - Energia | ¢ Processo térmico Como calcular?
Térmica * Motivo: diferenca de temperatura (Qs)
Gas ideal
—
Energia * Processo mecanico Como calcular?
Energia interna Mecanica | * Motivo: expansdao ou compressao (Trabalho (7))
U=)E,
Jl.p
. Pvariavel
Quais

modalidades de
energia o gas
pode trocar?

T=Dcte (Vfinal = Viniciat) ou




- Energia Interna de um gas ideal

* Energia Interna (U): é a soma das energias
cinéticas das particulas.

U =EC (1) + EC (2) +EC (3) + "'+EC (n)

e Caracteristicas do gas ideal

- Particulas puntiformes (ndo ha rotacao: a energia
cinética se resume a energia de translagao).

- As particulas s6 trocam forcas durante dos choques
(ndo ha forga elétrica: o sistema ndo armazena Ej ¢ 1)

Gas Monoatomico:
3
U= 5 PV = — nRT

Gas Diatomico:

U=2pPV= 2 nRT
—o VT on

No Sl: U é medida em Joules (J)
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Variagdo da energia interna de um gas ideal (AU = U - U;)

e AU>0 ™ Us>U; => Uaumenta =>  Taumenta
« AU<O = Ur<U; =) Udiminui —> T diminui
e AU=0 ™ Ur=U; —=> Us=U; ou Ucte — Te=T; ou Tcte

A energia interna pode ser considerada o “reservatério de energia do gas”

Quantidade de calor trocada por um gas ideal (Q)

e Q>0 > ogasrecebecalor
* Q<0 =) ogascedecalor

* Q=0 ©=» o0gasndotroca calor (processo adiabatico)
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=== Revisao: trabalho realizado por uma for¢a

. 0 > «
d 1 t=Fd. cosH
A B

Quem é empurrado

Quem empurrou (e se desloca no mesmo sentido do empurrao)

Cede energia mecdnica Recebe energia mecédnica

https://phet.colorado.edu/sims/html/gas-
properties/latest/gas-properties_pt_BR.html
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Equacoes
v=F.d.cosd Tt = p . Vrinat = Vinicial)
N
SI: J =N .m Sl | = — Mm%
J=N.m sS:J =N . m

Processo isobarico (pressao constante)

T = Pcte - (Vfinal - Vinicial) ou T = Pcte - AV
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- Sinais e a troca de energia mecanica

* Expansdo (V: aumenta)

-t>0
- 0 gas realiza trabalho
- 0 gas cede energia mecanica ao meio externo

Agente externo

* Compresséo (V: diminui) empurrando

-t<0
- trabalho é realizado sobre o gas
- 0 gas recebe energia mecanica do meio externo

* Processo isovolumétrico (V: cte )

-t=0
- trabalho nulo
- 0 gas nao troca energia mecanica
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- Propriedade grafica

PT  péconstante

T=Dcte X (Vfinal = Viniciai)

p
(h)
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- Propriedade grafica

Processo qualquer Processo ciclico
qualq T=Pcte (Vfinal = Viniciai)
Ao 6 varis "y ' Expressdo ndo é vdlida
p e variavel p é variavel para pressdo varidvel

A\

| t| ¥ Area | t| ¥ Area

V aumenta: 7>0 Ciclo no sentido horario: >0
V diminui: 17<0 Ciclo no sentido anti-horario: 7<0
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Exercicios extras
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Extra 1. Calcule o trabalho realizado sobre o gas no processo representado no grafico.

P (10° N/m?)

-

V (1073m?3)



Extra 1 — Calcule o trabalho realizado sobre o gas no processo representado no grafico.

P (10° N/m3)

h=5.1073

Qual o significado?

A
3 |-
N I - B=3.10°
b=1.10°
o
| V (10~3m?)

O gds recebeu 1000J de energia mecanica

de um agente externo

N
Itl= A

B +b).h
Az%

(3.10°+ 1.10°).5.1073
A= >

4.10°).5.1073
e 10

A=10.10%=1000

T= -1000J

T<0 (compressdo/V diminui)

T =P (Vrinal - Viniciat)



Extra 2. (UEL 2015) Analise o grafico a seguir, que representa uma transformacao ciclica ABCDA de 1 mol de gas ideal.

p (N/m?2) 4
B C
154 - — - —p—= 7
!’
10-- |
bH+-—--» - »
LA 1D
| |
0 | | | -
2 4 5 V (m?)

Calcule o trabalho realizado pelo gas durante o ciclo ABCDA.



Extra 2. (UEL 2015) Analise o grafico a seguir, que representa uma transformacao ciclica ABCDA de 1 mol de gas ideal.

Calcule o trabalho realizado pelo gas durante o ciclo ABCDA.

p (N/m3)
B C
15—~ - —p— 7
!’
_ 10+ \
Tciclo = TAB + TBC + Tcp t+ Tpa
L e -4
. (Y 1D
Tciclo = 0 + p-(VC - VB) + 0 + D. (VA - VD) 0 i : i
2 4 B V (m?)
Teiclo = 0 + 15.6-2) + 0 + 5.(2-6)

Triclo = 0 + 60 + 0 - 20 = |T,,=+40)




Extra 2. (UEL 2015) Analise o grafico a seguir, que representa uma transformacao ciclica ABCDA de 1 mol de gas ideal.

Calcule o trabalho realizado pelo gas durante o ciclo ABCDA.

Processo ciclico p {N J.'mE} A

g ) g - -
| T | =Area

p - f A i

A=B.h=4.10=40

5 -—--4 - -

A 1D

- - | |

¥ -

! Teiclo = +40] 0 ! I !
| T N Area 2 4 6
\ J
Ciclo no sentido horario: T=0 Y

Ciclo no sentido anti-horario: 7<0 B




