&
KEEP
CALM
STUDY
PHYSICS

Dilatacao térmica de liquidos
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 SL 02— Revisao e dilatacao de liquidos

e SL 04 - Dilatacao aparente

e SLO7-Comportamento anémalo da agua
e SL 08 — Exercicios

Apresentacao e demais documentos: fisicasp.com.br
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Revisao

e Para o liquido:
AV=V,.vy . AT

* Para o recipiente ( a parte oca se comporta como se fosse macica )
AV=V,.vy . AT

Aquecimento — capacidade do recipiente aumenta

Resfriamento — capacidade do recipiente diminui

* Relagao entre os coeficientes

Yy=3da



Dilatacao térmica de liquidos e dilatacao aparente
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Aquecimento |
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Derramou Dilatacao
Entornou ou aparente do
Extravasou liquido

AN

| § 5 2 5 ~ 3
No inicio o recipiente esta AVderramou AV - AV
completamente cheio de apa?”gnte liquido recipiente
liguido. liquido
Volume inicial (cm?3) Volume final (cm?3) Dilatacdo (cm?)
Liquido 1000 1005 5
Recipiente 1000 1003 3
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Dilatacao térmica de liquidos e dilatagcao aparente

AV _ AV - AV
aparente liquido recipiente
liquido
V. v : = V. v : - . v
aparente liquido recipiente
liquido
Y = Y - Y
aparente liquido recipiente
liquido
2 = 5 - 3

Quando o recipiente é ideal (ndo sofre dilatacdo ou contracdo), a dilatagcdo/contracdo percebida no liquido é a dilatacdo real.
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Comportamento anomalo da agua ( entre 0 e 4°C)

PHYSICS
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Comportamento anémalo da agua ( entre 0 e 4°C)

Congelamento na superficie
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Exercicio extra do octa



4. (Unicamp 2018) TermOmetros clinicos convencionais, de uso doméstico, normalmente baseiam-se na expansao
térmica de uma coluna de mercurio ou de alcool, ao qual se adiciona um corante. Com a expansao, o liquido ocupa
uma parte maior de uma coluna graduada, na qual se |é a temperatura.

a) O volume de alcool em um termémetro é V, = 20 mm?3 a 25 °C, e corresponde a figura (a).
Quando colocado em contato com agua aquecida, o termOmetro apresenta a leitura
mostrada na figura (b). A escala esta em milimetros, a area da secc¢ao reta da colunaé A=5,0
x 1072 mm? . O aumento do volume, AV, produzido pelo acréscimo de temperatura AT, é

dado por ?/—V =AT.y.Se paraoalcool y=1,25x 1073 °C~1, qual é a temperatura T da 4gua
0

Li‘lii;!i}

aquecida?

25°C T=7?

(a) (b)

b) Os termdmetros de infravermelho realizam a medida da temperatura em poucos segundos, facilitando seu uso em
criancgas. Seu funcionamento baseia-se na coleta da radiacdao infravermelha emitida por parte do corpo do paciente. A
poténcia liquida radiada por unidade de area do corpo humano é dada por ® =4 ¢ T3 AT, sendo 6 = 6. 107 3W/m?K* a
constante de Stefan-Boltzmann, T = 300 K a temperatura ambiente e AT = T, — T a diferenga entre a temperatura
do corpo, que deve ser medida, e a temperatura ambiente. Sabendo que em certa medida de temperatura ® = 64,8
W/m?, encontre a temperatura do paciente em °C. Lembre-se que 6 (°C) ~ T (K) - 273.



4. (Unicamp 2018) Termdmetros clinicos convencionais, de uso doméstico, normalmente baseiam-se na expansao térmica de

uma coluna de mercurio ou de alcool, ao qual se adiciona um corante. Com a expansao, o liquido ocupa uma parte maior de
uma coluna graduada, na qual se |é a temperatura.

a) O volume de alcool em um termémetro é Vy = 20 mm? a 25 °C, e corresponde a figura (a). Quando colocado em contato
com agua aquecida, o termometro apresenta a leitura mostrada na figura (b). A escala estd em milimetros, a area da seccao

reta da coluna é A = 5,0 x 1072 mm? . O aumento do volume, AV, produzido pelo acréscimo de temperatura AT, é dado por
V\%

= AT .7y .Separaoalcooly=1,25x10"3°C~1, qual é a temperatura T da 4gua aquecida?
0

Rascunho Resposta

ATy
AT=T-25 Yo

65.1072
20

A=50x10"2 mm?

Vo =20 mm?3 =(T-25).1,25x 1073

_ -2 3
AV=65.107" mm 3,25.10"2=(T-25).1,25x 1073
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h=13 mm y=125x10 ¢ 3,25.1072
: ————=(T-25)
= 1,25 .10
: 1_(t_
T=2 2,6.10" = (T-25)

(a) (b) Veir=A.h=5x1072.13=65.10"2 mm? 26=(T-25) m) T=51°C




4. (Unicamp 2018) TermOmetros clinicos convencionais, de uso doméstico, normalmente baseiam-se na expansao
térmica de uma coluna de mercurio ou de alcool, ao qual se adiciona um corante. Com a expansao, o liquido ocupa
uma parte maior de uma coluna graduada, na qual se |é a temperatura.

b) Os termdmetros de infravermelho realizam a medida da temperatura em poucos segundos, facilitando seu uso em
criancas. Seu funcionamento baseia-se na coleta da radiacdao infravermelha emitida por parte do corpo do paciente. A
poténcia liquida radiada por unidade de 4rea do corpo humano é dada por ® =4 ¢ T* AT, sendo 6 = 6 . 10" 3W/m?K*
a constante de Stefan-Boltzmann, T, = 300 K a temperatura ambiente e AT = T, — To a diferenca entre a
temperatura do corpo, que deve ser medida, e a temperatura ambiente. Sabendo que em certa medida de temperatura
® = 64,8 W/m?, encontre a temperatura do paciente em °C. Lembre-se que 0 (°C) ~ T (K) - 273.

Resposta
®=40TO3AT 64,8 .
24 10-8 . 27 . 106 (Tcorpo - 300) Tcorpo = 310K
O =40Ty*(Teorpo — To) 648 Teorpo = (310 —273)°C
6y 003 515 1072 = (Teorpo =~ 300)
64,8 =4 (6 .10 ) 300 (TCOTpO - 300) TCOTpO =37°C

0,1.10%= (Terpo — 300
64,8=24.1078 . 27 .10° (T;5rpo — 300) : (Teorpo )

10 = (Tcorpo —300)



