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Dilatacao térmica
AL = Ly.a.AT
-AS = Sy.B.AT

~AV =V,.y.AT

Variagéo de temperatura
-Qs=m.c.AT

Sistema termicamente isolado

QA + QB + QC + Qcalorimetro =0

Mudanca de estado

'QL=m.L

N

Influéncia da pressao
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Dilatacao térmica dos solidos s

Aquecimento — dilatacao

Resfriamento — contracao




Dilatagao linear (1D)
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AL =L - L,

Comprimento
inicial (Lg)

Material (o)

Variacao da
temperatura (AT)



Dilatagao linear (1D)
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Comprimento inicial (L)
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Dilatagao linear (1D)

Barra livre ) .

Aquecimento — dilatacdo L AL:LO oo . AT

Barra apoiada
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Dilatacao térmica de sdlidos: equag¢oes

(1D) (2D)
Aresta — dilatacao linear Face — dilatagdo superficial
AL=L0.Q.AT AS: SOBAT
|4
S: m=m . K71 . K*! SI: m? =mf* . K7t. K/t
! SU: cm=cm .°C~ 1. °oCct?
1 = 1 1
g (3D)
Jﬁ Volume — dilatag¢ao volumétrica Relacao entre os coeficientes
AV=V, . vy . AT A~ B~y
1 2 3

S:m3=m® . K1 .K*1
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Chapa metalica com furo
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Corpo oco ou com furo

Exemplo: chapa metalica com furo Conclusdes

* O furo /parte oca se comporta

d : )
@ como se fosse macica e preenchida
0

pelo mesmo material que compde
a chapa /corpo.

* Aquecimento — buraco aumenta

A
To<T
L‘b . e Resfriamento — buraco diminui
Area do buraco Diametro do buraco

AA= A,.B. AT (Superficial) Ad= dg.a. AT (Linear)
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Chapa metalica com furo




Corpo oco ou com furo 5

Chapa metalica com furo




Corpo oco ou com furo koA

Chapa metalica com furo

y

v
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Dilatacao de um corpo qualquer

« > Diametro da boca (linear) Capacidade do copo ou
B t Ad= dgy.a. AT volume da cavidade interna
So (volumétrica)
Vo Altura do copo (linear)
Ah= hg.o. AT AV=TVo.y. AT
-—— hO
Perimetro da boca (linear)
AL= Ly.a. AT
""r"'!::.:'-“‘_:_'_r_—_“.“.—"' v

Area da boca (superficial)
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2 . (UERJ 2016) Fenda na Ponte Rio-Niteroi é uma junta de dilatagao, diz CCR. De acordo com a CCR, no trecho sobre a
Baia de Guanabara, as fendas existem a cada 400 metros, com cerca de 13 cm de abertura.

Disponivel em: <oglobo.com>. Acesso em: 10 abr. 2014.
Admita que o material dos blocos que constituem a Ponte Rio-Niterdi seja o concreto, cujo coeficiente de dilatacao linear
é igual a 1.107°°C~ 1. Determine a variacdo necessaria de temperatura para que as duas bordas de uma das fendas
citadas na reportagem se unam.



2. (UERJ 2016) Fenda na Ponte Rio-Niterdi é uma junta de dilatac¢ao, diz CCR. De acordo com a CCR, no trecho sobre a
Baia de Guanabara, as fendas existem a cada 400 metros, com cerca de 13 cm de abertura.

Disponivel em: <oglobo.com>. Acesso em: 10 abr. 2014.

Admita que o material dos blocos que constituem a Ponte Rio-Niterdi seja o concreto, cujo coeficiente de dilatacao linear
é igual a 1.107°°C~ 1. Determine a variacdo necessaria de temperatura para que as duas bordas de uma das fendas

citadas na reportagem se unam.
13 cm Ly =400 m 13 cm =32,5°C

»
< »

A I B \ C

6,5cm 6,5cm 6,5cm 6,5 cml 6,5cm 6,5cm
Bloco B
AL _ 0,13Mm, _ 0,13 _0,0325
Lo =400 m a=1.10-5°C"1 AT = Lo-0.  400M.1.1075°C~1  4.102.1.1075 = 1073
AL= Ly.a. AT

AL =13 cm=0,13m AT =7 AT=0,0325103=32,5 °C
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4. Numa aula de laboratério do curso de Soldagem da FATEC, um dos exercicios era construir um dispositivo
eletromecanico utilizando duas laminas retilineas de metais distintos, de mesmo comprimento e soldadas entre si,
formando o que é chamado de “lamina bimetalica”. Para isso, os alunos fixaram de maneira firme uma das
extremidades enquanto deixaram a outra livre, conforme a figura.

i
LN

B

Considere que ambas as laminas estdo inicialmente sujeitas a mesma temperatura Ty, € que a relagao entre os
coeficientes de dilatagdo linear seja a4 > ag. Ao aumentar a temperatura da lamina bimetalica, é correto afirmar que

a) alamina A e a lamina B continuam se dilatando de forma retilinea conjuntamente.
b) a ldmina A se curva para baixo, enquanto a lamina B se curva para cima.

c) a ldamina A se curva para cima, enquanto a lamina B se curva para baixo.

d) tanto a lamina A como a lamina B se curvam para baixo.

e) tanto a lamina A como a lamina B se curvam para cima.



4. Numa aula de laboratério do curso de Soldagem da FATEC, um dos exercicios era construir um dispositivo
eletromecanico utilizando duas laminas retilineas de metais distintos, de mesmo comprimento e soldadas entre si,
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Considere que ambas as laminas estdo inicialmente sujeitas a mesma temperatura T,, e que a relagcdo entre os
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& Aquecimento

I e
Ty

B
Lo=Ly tar=1, fa . at
A B
cte cte
ATA = ATB — ALA > ALB

aA>aB LA>LB
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4. Numa aula de laboratério do curso de Soldagem da FATEC, um dos exercicios era construir um dispositivo
eletromecanico utilizando duas laminas retilineas de metais distintos, de mesmo comprimento e soldadas entre si,
formando o que é chamado de “lamina bimetalica”. Para isso, os alunos fixaram de maneira firme uma das
extremidades enquanto deixaram a outra livre, conforme a figura.

Considere que ambas as laminas estdo inicialmente sujeitas a mesma temperatura T,, e que a relagcdo entre os
coeficientes de dilatagao linear seja a4 > ap. Ao aumentar a temperatura da lamina bimetalica, é correto afirmar que
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A B
ATA = ATB —
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oy > Op Ly<Lp




&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

Exercicio extra Caio



1. Uma barra metalica de 50 cm de comprimento a 15°C em Porto Alegre (RS) é levada até Caruaru (PE), onde faz 40°C.
Sendo o coeficiente de dilatacdo desse material igual a 2.107°>°C ™1, obtenha:

a) o aumento percentual do comprimento da barra;
b) o comprimento final da barra;



1. Uma barra metalica de 50 cm de comprimento a 15°C em Porto Alegre (RS) é levada até Caruaru (PE), onde faz 40°C.
Sendo o coeficiente de dilatacdo desse material igual a 2.107°>°C ™1, obtenha:

b) o comprimento final da barra;

Ly=50cm AL=Ly.a.AT L=Ly+AL="7

a=2.10"5°C"1

AL=50cm.2.1075.°C=1 25°C L=50+0,025
AT = 40 — 15 = 25°C

L=Ly+AL=? AL=2500.107° cm L=50,025 cm

AL=0,025cm




1. Uma barra metalica de 50 cm de comprimento a 15°C em Porto Alegre (RS) é levada até Caruaru (PE), onde faz 40°C.
Sendo o coeficiente de dilatacdo desse material igual a 2.107°>°C ™1, obtenha:

a) o aumento percentual do comprimento da barra;

AL
_AL_? A=— AL=L0aAT
A—L—O—. Lo
o2 0025 X2 AL
Lo =50cm “T50 4o Z=a-AT
AL=0,025cm =O’—05
100

A=0,05%



2. (UFMG) Joao, chefe de uma oficina mecanica, precisa encaixar um eixo de ago em um anel de latdao, como mostrado na
figura. A temperatura ambiente, o didmetro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel. Sabe-se que o
coeficiente de dilatagdao térmica do latdao € maior que o do ago.

Diante disso, sao sugeridos a Jodo alguns procedimentos, descritos nas alternativas a seguir, para encaixar o eixo no anel.
Assinale a alternativa que apresenta um procedimento que nao permite esse encaixe.

a) Resfriar apenas o eixo.
b) Aquecer apenas o anel.
c) Resfriar o eixo e o anel.

d) Aquecer o eixo e o anel. ) N
Eixo de aco Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. @

o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel.

c) Resfriar o eixo e o anel. Qeixo de aco< Aanel de latio

d) Aquecer o eixo e o anel.

Eixo de aco O ) Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. @ 3 L _ o
o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel.@

c) Resfriar o eixo e o anel. . .
) Aeixo de ago< Xanel de latio
d) Aquecer o eixo e o anel.

Eixo de aco @ Anel de latao




a) Resfriar apenas o eixo. @ 3 L _ o
o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel.@

c) Resfriar o eixo e o anel. Qeixo de aco< Aanel de latio

d) Aquecer o eixo e o0 anel. &

Maior a = maior dilatacao (aquecimento)
Maior a = maior contracao (resfriamento)
aquecimento: Ad - dilatacao
“Para as mesmas condicOes, quem dilata mais no
aquecimento, contrai mais no resfriamento”

do =d o
eixo anel
buraco

Eixo de aco @ Anel de latao
\/ (buraco)
ATeixo = ATgner —

cte cte Buraco

Aeixo < Agnel




a) Resfriar apenas o eixo. @ 3 L _ o
o diametro do eixo é ligeiramente maior que o do orificio do anel
b) Aquecer apenas o anel.@

c) Resfriar o eixo e o anel. ¥ Qeixo de aco< Aanel de latio

d) Aquecer o eixo e o0 anel. &

Maior o = maior dilatacao (aquecimento)
Maior a = maior contracao (resfriamento)
Resfriamento: Ad - contracao ) - . .
Para as mesmas condicdes, quem dilata mais no
aquecimento, contrai mais no resfriamento”

Eixo de aco 0 ) Anel de latao
do =d o
eixo anel
buraco

ATgixo = AT gner

Contragaoeiy, < Contragao gnei (buraco) —> deixo > danel

Aeixo < Aanel
Buraco
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