Lista para tarefa de transformagoées gasosas

1. (Famerp 2021) A atmosfera de Marte é composta predominantemente por diéxido de carbono e, nas proximidades
da superficie, apresenta temperatura média de —23 °C e pressdo média de 500 Pa.

Considerando que o diéxido de carbono seja um gas ideal e que a constante dos gases seja igual a 8,3J/mol.K,
calcule o volume, em m? ocupado por um mol de diéxido de carbono sujeito as condigbes atmosféricas
préximas a superficie de Marte.

2. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2022) Determinada massa constante de gas ideal sofre a transformagéao ciclica
ABCDA, representada no diagrama Pressao x Volume.
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Sendo T a temperatura absoluta desse gas em cada um dos estados indicados no diagrama, afirma-se que
a)Ts=Tc
b) Tc=To
c)Te=Tb
d) Ta=Tc
e)Ta=Ts

3. (Ufrgs 2015) A figura abaixo apresenta um diagrama Pressao x Volume. Nele, os pontos M, N e R representam
trés estados de uma mesma amostra de gas ideal.
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Assinale a alternativa que indica corretamente a relagdo entre as temperaturas absolutas Ty, Ty e Tz dos respectivos

estados M, N e R.

a) Tl <Ty>Tyn:

b) Tr > Ty > Tyn-

C) TR ZTM >TN'
d) TR <TM <TN.
e) TR ZTM <TN‘
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4. (Ufrgs 2016) Nos graficos | e Il abaixo, p representa a pressao a que certa massa de gas ideal esta sujeita, T a
sua temperatura e V o volume por ela ocupado.

T ' T

Escolha a alternativa que identifica de forma correta as transformacdes sofridas por esse gas, representadas,
respectivamente, em | e Il

a) Isobarica e isocérica.
b) Isotérmica e isocdrica.
c) Isotérmica e isobarica.
d) Isocdrica e isobarica.
e) Isocdrica e isotérmica.

5. (Fgv 2017) Ao ser admitido no interior da cAmara de combustdo do motor de uma motocicleta, o vapor de etanol
chega a ocupar o volume de 120 cm® sob pressado de 1,0 atm e temperatura de 127 °C. Apds o tempo de admisséo,

o pistdo sobe, o volume ocupado por essa mistura diminui para 20 cm3, e a pressao aumenta para 12 atm.

Considerando a mistura um gas ideal e desprezando perdas de calor devido a rapida compressao, a temperatura do
gas resultante desse processo no interior da cAmara passa a ser, em °C, de

a) 473.

b) 493.

c) 527.

d) 573.

e) 627.

6. (Fgv 2015) O grafico ilustra o comportamento das pressbdes (p), em fungdo dos volumes (V), em duas

transformagbes consecutivas, AB e BC sofridas por certa massa de gas encerrada em um recipiente dotado de
émbolo, como o cilindro de um motor a explosdo. Sabe-se que ha uma relagcéo entre os volumes ocupados pelo gas
na transformagéo AB(V, =2-Vg), e também entre as pressdes (p, =2-pg =4-pa )-
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E correto afirmar que as transformagées AB e BC pelas quais o gas passou foram, respectivamente,
a) isotérmica e isométrica.

b) isotérmica e isobarica.

c) adiabatica e isométrica.

d) adiabatica e isobarica.

e) isométrica e isotérmica.
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7. (Mackenzie 2018)
P (atm)

Interbits®

10

A figura acima representa duas isotérmicas em que certa massa gasosa, inicialmente no estado A, sofre uma
transformacgao atingindo o estado B, que por sua vez sofre uma transformagao, atingindo o estado C. A temperatura
Tp e ovolume V, s&o iguais a

a) 200K e 5 7.
b) 300K e 2 /.
c) 400K e 4 ¢.
d) 500K e 2.
e) 500K e 4 /.

8. (Unesp 2012) Um frasco para medicamento com capacidade de 50 mL, contém 35 mL de remédio, sendo o volume
restante ocupado por ar. Uma enfermeira encaixa uma seringa nesse frasco e retira 10 mL do medicamento, sem que
tenha entrado ou saido ar do frasco. Considere que durante o processo a temperatura do sistema tenha permanecido
constante e que o ar dentro do frasco possa ser considerado um gas ideal.

situacédo situacao
inicial final

Interbits®

Na situagao final em que a seringa com o medicamento ainda estava encaixada no frasco, a retirada dessa dose fez
com que a pressao do ar dentro do frasco passasse a ser, em relagdo a pressao inicial,

a) 60% maior.

b) 40% maior.

¢) 60% menor.

d) 40% menor.

€) 25% menor.

Pagina3de 9



Lista para tarefa de transformagoées gasosas

9. (Unicamp 2017) Fazer vacuo significa retirar o ar existente em um volume fechado. Esse processo é usado, por
exemplo, para conservar alimentos ditos embalados a vacuo ou para criar ambientes controlados para experimentos
cientificos. A figura abaixo representa um pistdo que estd sendo usado para fazer vacuo em uma camara de volume
constante Vs =2,0 litros. O pistdo, ligado & cadmara por uma valvula A, aumenta o volume que pode ser ocupado pelo

arem Vp =0,2 litros. Em seguida, a valvula A ¢é fechada e o ar que esta dentro do pistdo € expulso através de uma
valvula B, ligada a atmosfera, completando um ciclo de bombeamento.

valvula A valvula B
Ve
 —  —  —

pistéo

<=
->

Considere que o ar se comporte como um gas ideal e que, durante o ciclo completo, a temperatura ndo variou. Se a
pressao inicial na cadmara é de P, = 33 Pa, a presséo final na cdmara ap6s um ciclo de bombeamento sera de

a) 30,0 Pa.

b) 330,0 Pa.

c) 36,3 Pa.

d) 3,3 Pa.

10. (Fuvest 2009) Em um freezer, muitas vezes, é dificil repetir a abertura da porta, pouco tempo apds ter sido fechado,
devido a diminuigdo da pressao interna. Essa diminuigdo ocorre porque o ar que entra, a temperatura ambiente, &
rapidamente resfriado até a temperatura de operagéo, em torno de - 18 °C. Considerando um freezer doméstico, de
280 |, bem vedado, em um ambiente a 27 °C e pressao atmosférica Po, a pressao interna poderia atingir o valor minimo
de:

Considere que todo o ar no interior do freezer, no instante em que a porta é fechada, esta a temperatura do ambiente.
a) 35% de Po

b) 50% de Po

c) 67% de Po

d) 85% de Po

e) 95% de Po

11. (Ufmg 2013) Na figura esta representado um pistdo constituido de um cilindro e um émbolo. O émbolo, que pode
se mover livremente, tem massa de 0,30 kg e uma area de secgdo transversal de 8,0 cm?.

Esse pistao contém 4,0 x 1072 mol de um gas ideal a temperatura de 27°C. A pressado no ambiente é de 1,0 atm.

Embolo

—— Cilindro

Interbits®

a) DETERMINE o valor da forga que o gas exerce sobre o @mbolo na situacao de equilibrio.
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b) DETERMINE o valor da altura h em que o émbolo se encontra nessa situagao.
Em seguida, o gas é aquecido até que sua temperatura atinja 57°C.
c) DETERMINE o valor do deslocamento Ah do pistdo devido a esse aquecimento.

12. (Unicamp 2012) Os baldes desempenham papel importante em pesquisas atmosféricas e sempre encantaram os
espectadores. Bartolomeu de Gusmao, nascido em Santos em 1685, é considerado o inventor do aerdstato, balao
empregado como aeronave. Em temperatura ambiente, T,,, =300 K, a densidade do ar atmosférico vale

Pamb = 126 kg/m3 . Quando o ar no interior de um bal&o é aquecido, sua densidade diminui, sendo que a presséo e o

volume permanecem constantes. Com isso, o baldao é acelerado para cima a medida que seu peso fica menor que o
€mpuxo.

Qual sera a temperatura do ar no interior do baldo quando sua densidade for reduzida a pgyente =105 kg/m?3?

Considere que o ar se comporta como um gas ideal e note que o numero de moles de ar no interior do baldo é
proporcional a sua densidade.

13. (Fuvest) Em algumas situa¢des de resgate, bombeiros utilizam cilindros de ar comprimido para garantir condi¢cdes
normais de respiracao em ambientes com gases toxicos. Esses cilindros, cujas caracteristicas estao indicadas e seguir,
alimentam mascaras que se acoplam ao nariz. Quando acionados, os cilindros fornecem para a respiragao, a cada
minuto, cerca de 40 litros de ar, a pressao atmosférica e temperatura ambiente. Nesse caso, a duragédo do ar de um
desses cilindros seria de aproximadamente:

CILINDRO PARA RESPIRACAO
Gas - ar comprimido

Volume - 9 litros

Pressao interna - 200 atm

Pressao atmosférica local = 1atm

A temperatura durante todo o processo permanece constante.
a) 20 minutos.
b) 30 minutos.
c) 45 minutos.
d) 60 minutos.
€) 90 minutos.

14. (Fuvest) Um extintor de incéndio cilindrico, contendo COz2, possui um medidor de pressdo interna que, inicialmente,
indica 200 atm. Com o tempo, parte do gas escapa, o extintor perde presséo e precisa ser recarregado. Quando a
pressao interna for igual a 160 atm, a porcentagem da massa inicial de gas que tera escapado correspondera a:

a) 10%

b) 20%

c) 40%

d) 60%

e) 75%

Obs: Considere que a temperatura permanece constante e o CO2, nessas condi¢gdes, comporta-se como um gas
perfeito

1 atm = 105 N/m?2
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Gabarito:

Resposta da questao 1:
a) Aplicando a equacéo de Clayperon, obtemos:
PV =nRT

500V =1-8,3-(-23 +273)
v 2075

500
~V=415m3

Resposta da questao 2:
[C]

Aplicando a equagao de Clapeyron em cada um dos pontos destacados e comparando os resultados:

Po Vo
Ty =——+
A nR
4P, V,
py |B7 R
n
PV=nRT = T=— = | Tg=Tp
nR 4P04V0 16POV0
Toc=—— =2 Toc=—77"
nR nR
Py 4V, 4P, V,
Ty = 0“ Vo - Ty = 0 Vo
nR nR

Resposta da questao 3:

(E]

Da equacéo de Clapeyron:

nRT=pV=>T=PY.
nR

Essa expressao nos mostra que a temperatura é diretamente proporcional ao produto pxV.

Pm VM :0,6
PN VN 20,8 TR ZTM <TN'
Pr VR 20,6

Resposta da questao 4:
(D]

Os dois gréficos apresentam comportamento linear entre presséo e temperatura absoluta (1) e entre volume e
temperatura absoluta (Il), sendo ambos relacionados com a lei geral dos gases:

? =k, onde k & uma constante.

No primeiro grafico temos um processo a volume constante, ou seja, isocoérico (Lei de Charles) e no segundo temos
uma transformagéo isobarica em que a presséo € mantida constante (Lei de Gay-Lussac).

Resposta da questao 5:
[C]
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Pi-V, P,-V, 1atm-120cm® 12 atm-20 cm®
= = =
T, T, (127 +273)K T,

- T, =800K =527 °C

Resposta da questao 6:
(Al

Pela equacgao geral, tem-se que:

u = cte.
T

Assim, pode-se dizer que na situagao descrita teremos:
Pa-Va _Ps-VB
Ta Tg

Substituindo as relagdes dadas no enunciado na equagéo acima,

Pa - Va (2.pA)(V2Aj

Ta Tg
Ou seja,
TA = TB

Assim, podemos dizer que a transformagao AB é uma transformacgao isotérmica, pois nao ha variagao de
temperatura.

Ja na transformacgéo BC, observando o gréfico fornecido no enunciado, ndo ha variagdo de volume, ou seja, trata-se
de uma transformagao isocérica ou isovolumétrica ou isométrica.

Resposta da questao 7:
(D]

No processo isobarico, representado de B para C, temos:

V_B:V_C Ta=Tg ,V_B:V_CDTA:_VB'TC
T8 Tc Ta Tc Ve

_5L-300K

T
A 3L

- Tp =500K

Usando a lei de Boyle, para a transformagéo isotérmica de A para B, temos:

PA-Va =Pg- VB
10atm-Vy =4atm-51L
Vp =2L

Resposta da questao 8:
(D]

O volume inicial (Vo) de ar no frasco é:

Vp=50-35 = V=15 mL.

Como foram retirados 10 mL de liquido e as paredes do frasco ndo murcharam, como indica a figura, o volume (V)
ocupado pelo ar passa a ser:

V=15+10 = V =25 mL.

Sendo constante a temperatura, e p € po as respectivas pressodes final e inicial do ar, aplicando a Lei Geral dos
Gases:
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15
pV=py Vg = p(25)=pg(15) = P=-gP0 = p=06py; =
p:60% po.

Entao, a pressao final € 40% menor, em relagao a pressao inicial.

Resposta da questao 9:
[A]

Como o volume do pistdo é 0,2 L, com o pistdo cheio, o volume final (V;) ocupado pelo aré 2,2L. Se, na ejecdo do

ar, avalvula A esta fechada, a presséo final do ar restante na cAmara apds um ciclo € a mesma do inicio da ejecao.
Assim, aplicando a equagéao geral dos gases para transformacao isotérmica, vem:

pVi=p Vs =33-2=p;-2,2=| p; =30Pa.

Resposta da questao 10:

(D]
Resolugao
Pela lei geral dos gases (p.V/T)o = (p.V/T) e considerado o volume constante do freezer:
Po _ P
273+27 273 — 18
255
p—o = P —> p=| —— |.po=0,85.po = 85% da pressao inicial, que é a atmosférica.
300 255 300

Resposta da questao 11:
Dados: me = 0,3 kg; A=8cm2=8x10*m% n=4x103mol; T=27 °C=300K; T1 =57 °C =330 K; p =1 atm = 10°

Pa; R = 8,3 J/mol-K.

a) No equilibrio, a presséo exercida pelo gas equilibra a pressdo atmosférica, somada a pressao exercida pelo peso
do émbolo. Entéo, o valor da for¢a exercida pelo gas sobre o émbolo é:

F

Fyss =83 N,

ss =Mg G+Pam A = Fyas =0,3-10+10° 8x10 = Fie=3+80 =

b) Aplicando a equagéo de Clapeyron:

nRTA N FgésanTA: h:nRT N
A h

gas

Fgés =pA = Fgés =

_ 4x1072.8,3-300  4x1072.83-30
83 83

h -120x107% =

h=0,12 m.

¢) Supondo que o aquecimento se dé a pressao constante, aplicando a lei geral dos gases:
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pV_pVy _ Ah_Ah _ h_h
T T T T T T
Ah=h;—h =0132-012 =

Ah=0,012 m.

Resposta da questao 12:

0,12 _h_1
300 330

Dados: pamp = 126 kg/m®; Pquente =105 kg/m®; Pyuente = Pamb;

Da equacéo de Clapeyron:

PV =nRT = % =R (constante).
n

Entao:

F)quentevquente Pamb Vamb

= = Nguente lquente = Namb lamb =

nquent(-JTqut-Jntt-J nambTamb

nquente _ Tamb

Namb Tquente

uente

= h;=0,132 m.

amb-

Mas o enunciado afirma que o numero de mols de ar no interior do baldo é proporcional a sua densidade. Entao:

Nquente _ Pquente _ Tamb N 1,05 300

Namb Pamb Tquente 1,26 Tquente
Tquente = 360 K.

Resposta da questao 13:
[C]

Resposta da questao 14:

(B]

p.V=n.R.T

Inicialmente:

200.V=n.R.T

Apods o espape:

160.V =N.R.T

Dividindo membro a membro:

200/160 = n/N ==> N/n = 160/200 = 0,8

= Tquente =

1,26 x 300

Isto significa que o gas que restou no recipiente corresponde a 80% do gas inicial. Desta forma evidencia-se que o

escape correspondeu a 20%.
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