Introducao a eletrodinamica: corrente elétrica

Aula 5/Pg. 717 / Octa 1 — frente 2

e SLO2-Teoria
e SL 10 - Exercicio do Caio

Apresentacao e demais documentos: fisicasp.com.br
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- Corrente elétrica

Movimento ordenado de cargas elétricas.

U=VA _VB
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U
 DDP: diferenca de potencial elétrico
* Tensao
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- Corrente elétrica

Movimento ordenado de cargas elétricas. Intensidade (i)
U=V, —V S|
A B . |Aq]| 1C
) | = — A (Ampere) 1A=—
\ At 1s
|Agl =n.e

/ \

Quantidade 1,6 .1071°C

de
Maior F Menor portadores
potencial potencial de carga
elétrico elétrico

(Va) (V)
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* Por convenc¢do, o sentido da corrente elétrica é o —
oposto do movimento das cargas negativas.

 Para portadores de cargas positivas (cations, por o
exemplo), a corrente elétrica tem o mesmo sentido do
movimento dos portadores.




== Condic¢Oes para estabelecimento de corrente elétrica
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DDP

Circuito
fechado
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Corrente continua Corrente alternada

i(A) 4 i(A) 4

N /[
Vave

t(s)

Os portadores de carga se movimentam em Os portadores de carga alternam o sentido
um unico sentido. do movimento.
 Pequenos circuitos * Redes de alta tensao

elétricos conectados :
a pilhas ou baterias. 'i Dc
|
[ ]
L ] - L ]

Sacvaenneade (O B N NN NN

Direct Current Alternating Current

 Redes residenciais

>
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- Propriedade grafica

i (corrente)

N
|Aq | = A

v

tq t, t (tempo)
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- Propriedade grafica

Dical Dica 2

] . . e 5
i = ) lAql —ix At Como calcular a quantidade de carga elétrica |Aq| -

Para i constante

O produto dos eixos (i x |At| ) tem significado fisico? |IAq| =ice X At

Sim, pois (i x |At]| ) significa quantidade de carga elétrica

(|Aq]). Para i constante ou variavel
i [corrente)
Logo, a area (A) nos informara a quantidade de carga elétrica iz

que atravessa o condutor (|Aq]) .

t1 ta t (tempo)



== Quantidade de carga elétrica medida em Ah (Ampere-hora)

i:lA—ql — |Aq] = i x At
At
S:. C = A x s
SU: Ah = A x h
1C=1A.1s

1A.h=1A.3600s=3600A.s=3600C
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Exercicios do Caio



1. Em um filamento de lampada incandescente, no qual é aplicada uma diferenca de potencial, 20 .
1018elétrons atravessam uma determinada secdo transversal do fio em 3,2 s. Considere que a carga

elementarée=1,6.10"

19 ¢.

a) Determine a quantidade de carga que atravessa a sec¢ao
transversal citada.

b) Calcule a intensidade da corrente elétrica formada no
filamento da lampada.

c) Considerando que a diferenca de potencial nos terminais do
filamento seja de 100 V, calcule a gquantidade de energia

elétrica transformada em outra modalidade.

d) Determine a poténcia da lampada.



1. Em um filamento de lampada incandescente, no qual é aplicada uma diferenca de potencial, 20 .
108elétrons atravessam uma determinada secdo transversal do fio em 3,2 s. Considere que a carga

elementarée=1,6.1071° C:

At=3,2s n=20.1018 e=1,6.10"19C

a) Determine a quantidade de carga que atravessa a sec¢ao
transversal citada.

|Aql=n.e = |Aq|=20.10'%.1,6.1071°
IAq| =3,2 C

b) Calcule a intensidade da corrente elétrica formada no
filamento da lampada.

. |Aq] . _
= — i=— = 1A
T At » 3,2




= Trabalho da forca elétrica

Exemplo 1
Q i (A) Fel f(B) F’el
@ ------------- . >
Fixa G 9

S
T
= ?1 (V)Volt — qy=1

conversao

E potelét ) Enzo elét

Use=10V=Y
AB — _1C

&
KEEP
CALM
STUDY
PHYSICS

Ocorre a realizacao de 10 J trabalho da forca elétrica para cada

1C que se desloca de A até B ou vice-versa.

Ocorre a conversao de 10 J de energia potencial elétrica em
energia nao elétrica para cada 1C que se desloca de A até B ou

vice-versa.
g ) — 1C
x=5)J
X === O’SC :>

thel =5




Diferenca de potencial elétrico (DDP) ou tensdo U =1V, — I/

U
r A \
* ADDP (U) indica a quantidade de energia transformada
2_1+ __g | AE| por unidade de carga |Aq]|.
i
li i I TF AE 1
U= —E mom) U:u (V) Volt 1v=—I
q |Aq] 1c
e 0 B
Se a DDP nos terminais da bateria € de 100V, ocorre a
A\ }B transformacdo de 100J de energia nao elétrica em energia
' elétrica para cada unidade de carga (1C) que atravessa a
U bateria.

Gerador (bateria): fornece energia elétrica ao circuito.

Convers3o de energia n3o elétrica em energia elétrica. A DDP nos terminais da lampada também sera de 100V. Nesse

caso ocorre a transformacao de 100J de energia elétrica em

LAmpada: consome energia elétrica. energia nao elétrica para cada unidade de carga (1C) que

Conversao de energia elétrica em energia nao elétrica. atravessa a lampada.



1. Em um filamento de lampada incandescente, no qual é aplicada uma diferenca de potencial, 20 .
1018elétrons atravessam uma determinada secdo transversal do fio em 3,2 s. Considere que a carga

elementarée=1,6.10"

19 ¢.

At=32s n=20.1018

e=16.10"1°C |Aq] =3,2C

c) Considerando que a diferenca de potencial nos terminais do
filamento seja de 100 V, calcule a quantidade de energia
elétrica transformada em outra modalidade.

Na lampada
U= 1OOV-&OI
- - 1C
1C - 100J

x =320J




1. Em um filamento de lampada incandescente, no qual é aplicada uma diferenca de potencial, 20 .
1018elétrons atravessam uma determinada secdo transversal do fio em 3,2 s. Considere que a carga
elementarée=1,6.10"1°C:

At=3,2s n=20.1018 e=1,6.10"1°C |Aq] =3,2C

{+ — |AE| = 320 J
i
— d) Determine a poténcia da lampada.
_ _ I 5. |AE| _ 320]
l ! ' T At 3.2s
P=100 W




2. (Unicamp 2017) Tecnologias mdveis como celulares e tablets tém tempo de autonomia limitado pela carga

armazenada em suas baterias. O grafico abaixo apresenta, de forma simplificada, a corrente de recarga de uma célula de
bateria de ion de litio, em funcao do tempo.

1200

Interbits®

1000

(o]

o

(=)
T

600

corrente [mA]

400

200F

0 i i i . i '
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
tempo [h]

Considere uma célula de bateria inicialmente descarregada e que é carregada seguindo essa curva de corrente.
Calcule sua carga final, em Coulombs.



2. (Unicamp 2017) Tecnologias mdveis como celulares e tablets tém tempo de autonomia limitado pela carga

armazenada em suas baterias. O grafico abaixo apresenta, de forma simplificada, a corrente de recarga de uma célula de
bateria de ion de litio, em fun¢ao do tempo.

1200 ? | Aq | =7 A =3300

1000} N
T a0 | Aq | = A | Aq | =3300mA . h
O
I= i — -3
% 600 _(B+b)h | Ag | =3300107°A.3600s
° 400} 2

| Aq| =3,3A.3600s
200} A (4 +1,5).1200
N SRR S NN SRS SRR . B 2
%,o 05 10 15 20 25 30 35 40 45 | Ag | =11880C

tempo [h]

Considere uma célula de bateria inicialmente descarregada e que é carregada seguindo essa curva de corrente.
Calcule sua carga final, em Coulombs.



