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Natureza elétrica da matéria e processos de eletrizacao
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e SL 02 - Carga elétrica de um corpo
e SL 04 - Condutores e isolantes
 SLO5 - Processos de eletrizacao

e SL 16 — Exercicios extras do Caio
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Quantidade carga elétrica (Q ou q)

Nicleo Unidade adotada pelo sistema internacional: Coulomb (C)

* Gelétron=- 1,6 X 1071°¢C
* Qproton =+ 1,6 x 1071°C = e (carga elétrica fundamental)
3 * Qqnéutron =0
N\ / Submuiltiplos
« nC =10"°C
« uC =10"°C
« mC=10"3C

Principio da interacao entre cargas elétricas

& Proton * Cargas de mesmo sinal: repulsdo
0 * Cargas de sinais contrarios: atracao
Neutron



Negativa
Q<0

n>n
elét  prot

Excesso
de elétrons

Positiva
Q>0

LE
elét  prot

Excesso
de proétons

Neutra

Nn=0n
elét prot

N&o ha
excesso
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Carga elétrica de um corpo (Q)

Q=n.e

n: quantidade de elétrons ou protons em excesso ou
diferenca entre a quantidade de protons e elétrons

e=1,6 x 10719C: carga elétrica fundamental

Exemplo:  ny,, =250

n =500
750

Ney npr

Nne; = 750 Q="
Q=n.e
Q=-500.1,6.1071°C
Q=-2800.10"1°C

Q=-8.10"17¢c
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Condutores

Materiais que possuem portadores de carga elétrica livres (elétrons, cations ou anions) que podem se
movimentar com facilidade pela sua estrutura.

Exemplos: metais e solu¢des salinas.

Isolantes

Materiais que ndao possuem portadores de carga livres ou materiais cujos portadores de carga nao podem se
movimentar pela sua estrutura.

Exemplos: borracha, giz e sais no estado soélido.

Processos de eletrizagao de um corpo

— atrito
Processo de eletrizacao
Ml.,ldanga na RetlradaI ou adicao contato
quantidade total de de elétrons
carga
~— Inducdo de corpo ligado a Terra
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Eletrizacao por atrito

Ao se esfregar 13 e vidro:

b - * L3: carga final negativa (retira / recebe elétrons do vidro)

- " ) - * Vidro: carga final positiva (perde elétrons para a 13)

Gl

e g * O modulo da quantidade de carga que um perde é igual ao médulo
da carga que o outro recebe.

P * Ao final os corpos adquirem cargas de mesma intensidade e sinais

contrarios
Durante

Para prever qual a carga final de cada corpo
utilizamos a série triboelétrica.

Depois + .. J = )
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Eletrizagao por atrito A

7 Static Wicks “any one off
edges, orany two- down”




Eletrizacao por contato — condutores idénticos
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suporte isolante

Antes:

Qa=0 e Qp=4C
Apds o contato:

Q'4=2C e Q' 5 =2C
Generalizacao:

Apés o contato os corpos adquirem cargas de mesma
intensidade e sinal:

Qa+Qp 0+4C _
2 T2

2C

Principio da conservacao das cargas elétricas do sistema

Qs+Qp=0Q'4+0Q'p

0+4C= 2C+ 2C
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Eletrizacdao por contato — condutores idénticos



&
KEEP
CALM

Eletrizacao por contato — condutores com dimensoes diferentes

Qa=0 - Qg = —8C Antes:

- — Qa=0 e Qp=-8C
= _N Apos o contato:
suporte isolante B
Q'y=-2C e Qp = —6C
Generalizacao:

v Apds o contato os corpos adquirem cargas de
mesmo sinal

A esfera de maior raio apresenta carga de maior
intensidade.
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Eletrizacao por contato — condutores de dimensoes diferentes
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Condutor isolado ligado a Terra Ty

Antes Durante Depois

Carga +

inicial Carga
positiva ﬁne:l nula
(@>0) (Q'=0)
-#"
terra
Durante Depois
9?"93 Carga
'nlgti?' final nula
negativa Q'=0
@<0) (Q'=0)
o —— -
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Condutor isolado Iigado a Terra

Antes Depois




Eletrizagao com inducao de condutor ligado a Terra
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1 2 3 4 5
* 2
+ + + *
. + \ +. l‘k.l|I
+ ) + -

1)
2)
3)
4)
5)
6)

indutor

Esfera inicialmente neutro.

Aproximacao do indutor (sem encostar).

A esfera é ligada a Terra (ndo importa de qual lado o fio é conectado). Os elétrons descem e neutralizam a carga negativa.
Ainda na presenca do indutor o fio é retirado.

O indutor é afastado e as cargas se distribuem na superficie da esfera.

A esfera adquire carga de sinal oposto ao da carga do indutor.



Eletrizagao com inducao de condutor ligado a Terra

1)
2)
3)
4)
5)
6)
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indutor

Esfera inicialmente neutro.

Aproximacao do indutor (sem encostar).

A esfera é ligada a Terra (ndo importa de qual lado o fio é conectado). Os elétrons sobrem e neutralizam a carga positiva.
Ainda na presenca do indutor o fio é retirado.

O indutor é afastado e as cargas se distribuem na superficie da esfera.

A esfera adquire carga de sinal oposto ao da carga do indutor.
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Extras do Caio



Extra 1 do Caio. (UFG-GO) Um corpo possui carga elétrica de 1,6 uC. Sabendo-se que a carga elétrica fundamental é 1,6 .
1071°C, pode-se afirmar que no corpo ha uma falta de:

a) 108 prétons. b) 1013 elétrons. c) 101° prétons. d) 101° elétrons.



Extra 1 do Caio. (UFG-GO) Um corpo possui carga elétrica de 1,6 uC. Sabendo-se que a carga elétrica fundamental é 1,6 .
10~19C, pode-se afirmar que no corpo ha uma falta de:

a) 1018 prétons. | b) 1013 elétrons.] c¢) 1012 prétons.  d) 1012 elétrons.

Q=16uC=16.10"°C =2 Q>0 == Excesso de prétons/ Falta de elétrons

106

"o - 107

Q=n.e ﬁ16.10_6=n.1\&.10_19 m) n



Extra 2 do Caio. (Fuvest) Trés esferas metalicas, M;, M, e M3 de mesmo diametro e montadas em suportes isolantes, estdo bem
afastadas entre si e longe de outros objetos.

Interbits®

M, M, M,

Inicialmente M; e M3 tém cargas iguais, com valor Q e M, estd descarregada. S3o realizadas duas operag¢des, na sequéncia indicada:

I. A esfera M; é aproximada de M, até que ambas figuem em contato elétrico. A seguir, M, é afastada até retornar a sua posigao inicial.
Il. A esfera M5 é aproximada de M, até que ambas fiqguem em contato elétrico. A seguir, M5 é afastada até retornar a sua posigao inicial.

Apds essas duas operacgdes, as cargas nas esferas serdo cerca de

My My My
a) 2,2 Q4 /4
b) Q)2 3Q/4 304
c) | 2Qf3 2Q/3 | 2Q/3
d) | 3Q/4 Q)2 3Q/4
e) Q Zero Q




Extra 2 do Caio. (Fuvest) Trés esferas metalicas, M;, M, e M; de mesmo diametro e montadas em suportes isolantes, estdo bem

afastadas entre si e longe de outros objetos.

Inicialmente M; e M3 tém cargas iguais, com valor Q e M, estd
descarregada. Sao realizadas duas operagdes, na sequéncia indicada:

I. A esfera M; é aproximada de M, até que ambas fiquem em contato
elétrico. A seguir, M; é afastada até retornar a sua posigao inicial.

Il. A esfera M3 é aproximada de M, até que ambas figuem em contato
elétrico. A seguir, M5 é afastada até retornar a sua posigao inicial.

Apds essas duas operacgdes, as cargas nas esferas serdo cerca de

M M| My
0 Q

inicio Q
Proc. | Q/2 Q/2 Q
Proc. Il

M, M, M, |
Processo |
QI / Q1+Q2
1 2 2
QI — 14 — Q+0
1 2 >



Extra 2 do Caio. (Fuvest) Trés esferas metalicas, M;, M, e M; de mesmo diametro e montadas em suportes isolantes, estdo bem

afastadas entre si e longe de outros objetos.

Inicialmente M; e M3 tém cargas iguais, com valor Q e M, estd
descarregada. Sao realizadas duas operagdes, na sequéncia indicada:

I. A esfera M; é aproximada de M, até que ambas fiquem em contato
elétrico. A seguir, M; é afastada até retornar a sua posigao inicial.

Il. A esfera M3 é aproximada de M, até que ambas figuem em contato
elétrico. A seguir, M5 é afastada até retornar a sua posigao inicial.

Apds essas duas operacgdes, as cargas nas esferas serdo cerca de

M M| My
0 Q

inicio Q
Proc. | Q/2 Q/2 Q
Proc. Il Q/2 3Q/4 3Q/4

r 1

Processo Il
Q2+Q3
Q,=Q3= >
Q
QI — I_ 2+Q
2 3 2
3Q
I - 2
Qz 3 2
30 1 ’ / 3Q
Q’2=Q’3=7-§ = Q= 35,



Extra 2 do Caio. (Fuvest) Trés esferas metdlicas, M;, M, e M; de mesmo diametro e montadas em suportes isolantes, estao bem
afastadas entre si e longe de outros objetos.

Interbits®

M, M, M,

Inicialmente M; e M3 tém cargas iguais, com valor Q e M, estd descarregada. S3o realizadas duas operag¢des, na sequéncia indicada:

I. A esfera M; é aproximada de M, até que ambas figuem em contato elétrico. A seguir, M, é afastada até retornar a sua posigao inicial.
Il. A esfera M5 é aproximada de M, até que ambas fiqguem em contato elétrico. A seguir, M5 é afastada até retornar a sua posigao inicial.

Apds essas duas operacgdes, as cargas nas esferas serdo cerca de

M, My I,
a) | Q)2 Q/4 Q/4
b) | Qj2 3Q/4 | 304 | (amm
c) | 2Q/3 | 2Q/3 | 2Q/3
d) | 3Qs4 Q2 3Q /4
e) Q Zero Q




Extra 3 do Caio. (Fuvest) Trés esferas metalicas iguais, A, B e C, estdo apoiadas em suportes isolantes, tendo a esfera
A carga elétrica negativa. Proximas a ela, as esferas B e C estao em contato entre si, sendo que C estd ligada a terra
por um fio condutor, como na figura.

A partir dessa configuracao, o fio é retirado e, em seguida, a esfera A é levada para muito longe. Finalmente, as esferas B
e Csdo afastadas uma da outra. Apds esses procedimentos, as cargas das trés esferas satisfazem as relagdes

a)Q,<0 Q;>0 Q.>0

b)Q,<0 Qz=0 Q.=0
c)Q,=0 Qz<0 Q<0
dQ,>0 Qz>0 Q.=0
e)Q,>0 Qz<0 Q.>0



(Fuvest) Trés esferas metalicas iguais, A, B e C, estao apoiadas em suportes isolantes, tendo a esfera A carga elétrica
negativa. Proximas a ela, as esferas B e C estdao em contato entre si, sendo que C esta ligada a terra por um fio

condutor, como na figura.

A partir dessa configuracao, o fio é retirado e, em seguida, a esfera A é levada para muito longe. Finalmente, as esferas B
e C sdo afastadas uma da outra. Apds esses procedimentos, as cargas das trés esferas satisfazem as relacées

a)Q,<0 Q>0 Q.>0 <(==m

b)Q, <0
c)Q,=0
d)Q,>0
e)Q,>0

Q=0
Q<0
Q;>0
Q<0

Q. =0
Q.<0
Q:=0
Q.>0



