Potencial elétrico (parte 1)
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Quais os objetivos da
primeira parte da aula 4 ?

1. Entender as modalidades de energia transformadas em determinado processo.
2. Calcular a quantidade de energia transformada por meio do trabalho da forga elétrica (tz,;).
3. Entender o conceito de diferenca de potencial elétrico e efetuar calculos.
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- Mapa conceitual

Trabalho da forga elétrica (t g ) * O moddulo do trabalho da forga elétrica calcula a quantidade
energia potencial elétrica transformada em energia nao

Somente para T —F d . cos© elétrica ou vice-versa.
Fel el cte -+ -
F . constante

* O sinal indica apenas se o movimento foi espontaneo ou

forcado.
Tr.=E,mp - E . .
F o cc;zstante Fei™ =p () ™ =p () Movimento espontaneo Movimento forcado
F ,; variavel —
el T Fel — q- UAB TFel >0 TFel <0
A-B
Diferenca de potencial elétrico (U) * Indica o trabalho realizado pela forca elétrica para cada
unidade de carga que se desloca de A até B ou vice-
. versa.
U — Fel
AB q * Indica a quantidade de energia potencial elétrica

transformada em energia nao elétrica para cada unidade de
carga que se desloca de A até B ou vice-versa.
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Trabalho da for¢a elétrica
Tra=Ep) ~Ep(p

Diferenga de potencial - DDP (U)

Tr,=q-Uap

A—B

Inicial Final

S

TF 1
—el (V) Volt =2

Uap = C
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= Trabalho da forc¢a elétrica

:TF

T Fel - T Fel (D el (I1I)

Forga conservativa: o trabalho
nao depende da trajetodria

Essas trajetdrias estranhas foram
causadas pela acao de um
agente externo.
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= Trabalho da forca elétrica

Exemplo 1 conversao
E potelét ) Enzo elét
i (A) f(B) I
@ """"""" @ > Ueo =10y 10
AB = =T
Fixa G 9 e
Uyp = 10V Ocorre a realizagcao de 10 J trabalho da forga elétrica para cada
1C que se desloca de A até B ou vice-versa.
* Upp=10V ) . o
Ocorre a conversao de 10 J de energia potencial elétrica em
. —05C energia nao elétrica para cada 1C que se desloca de A até B ou
a="y, vice-versa.
, Fel _~ 10 e
T _? 10J 1C :> x=5]J TFel=5J
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= Trabalho da forca elétrica

Exemplo 2 conversao
E potelét =) Epsg elst
i (A) f(B) '
Q Fel F el
g q TF =q.UAB - TF =0,5\&10l
Fixa | | el el -
Y A-B
UAB = 1OV
TfF.,= 5)
¢ UAB =10V el
* 9=05C Significado: 5 J de energia potencial elétrica sao
convertidos em energia nao elétrica (energia cinética) ou
o tFel=7 vice-versa.
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= Trabalho da forc¢a elétrica

i (A) f (B)
A Fel F,el Movimento espontaneo tFel >0

conversao

Fixa q q E pot elét :> Enzo elet

Movimento forcado

Fel
(ac3o de um agente externo) T <0

conversao

Enaoelst ) Eporelet

Conclusao: o modulo do trabalho da forca elétrica calcula a quantidade energia potencial elétrica transformada em
energia ndo elétrica ou vice-versa. O sinal indica apenas se o movimento foi espontaneo ou forcado.
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Exercicios do Caio
(folhinha)




1. (UFPR) Um préton movimenta-se em linha reta paralelamente as linhas de forca de um campo elétrico, conforme
mostrado na figura. Partindo do repouso no ponto 1 e somente sob acao da forca elétrica, ele percorre uma distancia d e
passa pelo ponto 2. Entre os pontos 1 e 2 ha uma diferenca de potencial AV igual a 32 V. Considerando a massa do préton
igual a 1,6 - 10727 kg e sua carga igual a 1,6 - 10712 C, assinale a alternativa que apresenta corretamente a velocidade do
proton ao passar pelo ponto 2.

¥

mi

a)2,0-10*m/s

b)4,0- 10* m/s y

c)8,0-10* m/s * §—" *s
d) 1,6 - 10° m/s >
e)3,2-10°> m/s

W




1. (UFPR) Um préton movimenta-se em linha reta paralelamente as linhas de forca de um campo elétrico, conforme
mostrado na figura. Partindo do repouso no ponto 1 e somente sob acao da forca elétrica, ele percorre uma distancia d e
passa pelo ponto 2. Entre os pontos 1 e 2 ha uma diferenca de potencial AV igual a 32 V. Considerando a massa do préton
igual a 1,6 - 10727 kg e sua carga igual a 1,6 - 1071° C, assinale a alternativa que apresenta corretamente a velocidade do
proton ao passar pelo ponto 2.

a)2,0-10* m/s - R=Fg
b) 4,0 - 10* m/s v; =0 vp =7 =
=) c) 8,0 10* m/s

Revisdo - Teorema da energia cinética
- —

d) 1,6 - 10> m/s 7 R _ 3 .
e)3,2-10°> m/s *1 Iia- > -2 T =Ecn-Ecq
= Revisdo - Trabalho da Forca elétrica
F
el = Tr,=4- Uiz
A(1)—>B(2)
0 19
R 64.10~
_ m.vg my 2 - ve=8.10% m/s
b7 e 2 f=q-U12 MY f /
— -27
EC - EC 1~ q. U12 6. 10 sz = 16.10719 32 sz =64 . 108
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== Tipos de energia

Energia Energia

Energia Energia

Radiante Nuclear

cinética potencial

* Gravitacional
e Elastica
e Elétrica




Energia cinética: associada ao movimento do corpo.

v
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Como calcular?

1 2
E.=—m.vV
2

Sl: J kg m/s



Energia potencial gravitacional: associada a posicao do corpo. Energia armazenada.

Como calcular?

A g’
\ E)grav=m.g.h

h
SI: J kg m/s?

* — h =0 (referéncia)
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Energia potencial eldstica: associada a posicao do corpo. Energia armazenada.

Mola relaxada

oo o

Fel

| Il m "

Mola comprimida

X

Hoo@@o@@@o@vj

v
— e mm e = o e — ——

‘l

Mola esticada

Como calcular?

Ep elastica —

N |-
~
ps
N

SI: J N/m m

(constante eldstica) (deformagéo)



Energia potencial elétrica: associada a posicao do corpo. Energia armazenada.

Q

A

Como calcular?

p elétrica ~

CZ
(constante

eletrostadtica
do meio)
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C

(quantidade
de carga
elétrica de
cada corpo)
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= Revisao: trabalho realizado por uma for¢a

O trabalho indica a quantidade de energia que 7 4 .
foi transformada, convertida ou transferida ' d ; ] t=Fd.cosB
A B

Quem é empurrado
Quem empurrou (e se desloca no mesmo sentido do empurrao)

Cede energia mecdnica Recebe energia mecdnica
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== Revisao: trabalho realizado por uma for¢a

T=F.d.cos@ { 0 i : O trabalho indica a quantidade
T = \ de energia que foi transformada,

convertida ou transferida

Trabalho realizado por uma forga conservativa

- E * Forga peso _
T=Lp @)~ Ep () Forcas conservativas «  Forca elstica O trabalho ndo

o depende da trajetdria
* Forca elétrica

Teorema da energia cinética N (Resultante) ¢ uma forca ficticia que, se
— F existisse e atuasse sozinha,
R = AE.=E, F) - E, 0 B > = > causaria o0 mesmo efeito
4 dinamico daquelas forgas que
v R = F ~ .
P compoem o sistema
o P /
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Sistema conservativo
v’ Forca peso

Sujeitos apenas ao trabalho das forgas conservativas v’ Forca elastica

v’ Forca elétrica
O trabalho das forcas nao conservativas é nulo ou ndo existe.

Em sistemas conservativos ocorre a conservacao da energia mecanica

En=E,+E;=cte

Energias potenciais gravitacional, elastica e elétrica



