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1. Velocidade escalar média x aceleracao escalar média

Velocidade Taxa de variagao
escalar temporal da
média posicao

Aceleragao Taxa de variagao

escalar temporal da Ay =— ==
média velocidade Attt
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== 2. Acelerac¢ao escalar

A aceleragdao ndo causa a variagao da velocidade!

A aceleracdo indica / mede a variacdo da

Aceleragao escalar média (ay,) velocidade em relagao ao tempo!

* E ataxa de variacdo temporal da velocidade

Q. = Av a v —7v Unidade
mTA -t SI: [am] =

SZ

Aceleragao escalar instantanea (a)
Unidade

SI: [a] =§

* Indica a aceleracado escalar do ponto material em um exato instante (t)
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- 3. Exemplo para o significado da aceleracao

t(S) t0=0 t1=1 t2=2 t3=3

V(—) v0=0 v1=+2 172=+4 v3=+6

F X 4K
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== 4. Classificacao do movimento em relacao a aceleragao

e a=0 — |v|:cte — Movimento Uniforme (MU)

Acte #0 — |v|:varia — Movimento Uniformemente Variado (MUV)

-a e vtém mesmo sinal — |v| aumenta — movimento acelerado (“arrancada”)

- a e vtém sinais contrarios — |v| diminui — movimento retardado (“brecada”)

-

Aceleragao positiva nao indica
movimento acelerado!

Aceleragao negativa nao indica
\_ movimento retardado!
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1. As “torres de queda livre”, também conhecidas como drop towers, estdao entre as atracdes radicais mais populares em
todo o mundo.

Suponha que a velocidade de um elevador de uma drop tower possa ser g}---- .
descrita pelo grafico seguinte. ;

-7

23 27 29

t(s)
a) Calcule a aceleracao do elevador nos seguintes intervalos de tempo:

Entre0eds,4e15s,15e19s,19e23s,23e27s,27e29s

b) Complete a tabela

Intervalo de Sinal da Sinal da —— .
. - Classificacao do movimento
tempo velocidade aceleracao

Oseds

4sel15s

15se19s

19s5e23s

23se?27s

275e29s




Av (m/s)

4sel5s

155e19s

19se23s

23se27s

27se29s




a) Calcule a aceleracdo do elevador nos seguintes intervalos de tempo: 4s a 15

AV (M/s) Av 8—-8 0 0
a=—-= -_-— =
At 15-4 11
t(s) 15a19s
Av 0—8 -8 m
a=— = = :_2—2
At 19 —15 4 S
19 a 23s
Av 0-0 0
a=—?= — :O
At 23 -1 4
23 a 27s
Av —40-0 -—-40
a=— = = :-:]_OE2
At 27 —23 4 S
O0ads
27 a 29s
_Av_v'—v_8—0_+zm
P 52 Av 0—(—40 +40
At t -t 4-0 q=2r _0-(=40) _ —+20 ™

At 29 —27 2 s



Intervalo de
tempo

Oseds

m

a=+2 F
4sa 15

v

_ﬂt_

Sinal da Sinal da e - -
R ~ Classificacao do movimento
velocidade aceleracao

4s5el15s

152 19s 23a2ls
Av m
- -2 — o i
a0 F a=-105
19 a 23s 27 a29s
m
a=0 {;’,:+2'El's—2

15s5e19s

19se23s

23se27s

27se29s

|V| aumenta — movimento acelerado

|V| constante = movimento uniforme

\\},;\ :'olo’ [y
0

N 1207/,
f 14077,
~
i 40 160 —~
20 180 —
=

|V| diminui — movimento retardado

!l///

11

<
o P LN

Agh




b) Complete a tabela

Intervalo de S EGE Sinal da o .
< o Classificacao do movimento
tempo velocidade aceleracao

/ |V| aumenta — movimento acelerado

Oseds + + acelerado

4sel5s + 0 uniforme

155e19s + — retardado

195235 0 0 repouso

23se27s - - acelerado

275295 - + retardado

Av (m/s)

gF=-- |

Oads

S — 51 2
a=+2
4s a 15

A

= E =

_40 _____________________________________

|V| constante — movimento uniforme v
- t \\\Bg\mo ‘:z{o/
J 140 /
(( ‘_:?40 160"2
\1 E— 180 —
|V] diminui — movimento retardado 2 P S
=° km/h ~
15a19s 23a27s
Arv m m
a=— -2 - _ g™
At s* a=-105
19 a 23s 27 a 29s
m
a=0 + L




2. (Mack-SP) Um estudante analisa o movimento retilineo de um maével por meio do diagrama a seguir, que mostra a
velocidade escalar desse movel em fun¢ao do tempo de movimento.

AV (M/s)

O
N
N (.

—10

A velocidade escalar desse mdvel no instante 7 s é:

a)-3,5m/s
b) - 4,0 m/s
c)-4,5m/s
d)-5,0m/s
e)-5,5m/s



2. (Mack-SP) Um estudante analisa o movimento retilineo de um maével por meio do diagrama a seguir, que mostra a

velocidade escalar desse movel em fung¢ao do tempo de movimento.

AV (Mm/s)

Uy =10

—10

A velocidade escalar desse movel no instante 7 s é:

a)-3,5m/s

b) -4,0 m/s

c)-4,5m/s

d) -5,0 m/s

e)-5,5m/s

I
t (s)

AeB

@=E=1 =) v4=10m/5
10 2

CeD

10

2
lv7| 1
2|v,| = 10

10
lv7l = = |v7l=5m/s

v, =-5m/s
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== 1. Movimento Uniforme (MU): defini¢ao

Em intervalos de tempo iguais o corpo sofre deslocamentos escalares iguais.

t(S) t0=0 <« At » t1=1 <« At » t2=2 <« At » t3—3
V(%) v0=4 v1=4 v2=4 VU3 =
= =
| | | >
S (m) 2 « AS— 6 < AS » 10 < AS > 14 S (m)
a=>0
v=V_=—— (v = constante)

At
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| 2_ Fun;éo horéria dos espa;os _______________________________________________________________________________________________________

S=Sg+ V.(t-tp)

v éavelocidade do corpo, mantida constante ao longo de todo o movimento
* séoespacodocorpo medido sobre a trajetdria no instante t
* 5o € chamado de espaco inicial, o espago do corpo no instante inicial s,

Paraty =0

S=Sy+Vt



= Para o movimento de Vinicius, construa os graficos s xt e v x t. Escreva a equacao horaria da posicao
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t (s) to=0 At t;=1 At t, =2 At t3 =3
V(m) 170—4 171:4 v2=4 173:4
S
5 - ES -
| | | | >
S (m) 2 AS 6 AS 10 AS 14 S (m)
s(m) v (m/s), s=Sptwt t=2s > s=7

14 oo 0
10 o ? 4 o o—o—9 Sp=2m v=4% s=2+4(2)
6 +---c [ - |

2 o

| i . > | i . > s=2+4t s=10m
0 1 2 3 t(s) O 1 2 3 t(s)



—= 3. Graficos do MU

V>0

V<0
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1. (Uerj) Dois automédveis, M e N, inicialmente a 50 km de distancia um do outro, deslocam-se com velocidades
constantes na mesma direcao e em sentidos opostos. O valor da velocidade de M, em relacdao a um ponto fixo da estrada,
é igual a 60 km/h. Apds 30 minutos, os automdveis cruzam uma mesma linha da estrada.

Em relacdo a um ponto fixo da estrada, a velocidade de N tem o seguinte valor, em quildmetros por hora:

a) 40
b) 50
c) 60
d) 70



2. Uma carreta de 120 m de comprimento transporta uma carga especial a uma velocidade de 10,8 km/h (3 m/s) em uma
estrada. Um caminh3do-cegonha (aquele que transporta carros) de 30 m de comprimento viaja na mesma estrada que a
carreta, no mesmo sentido, mas com velocidade constante de 64,8 km/h (18 m/s). Quanto tempo levara para o caminhdo
ultrapassar a carreta?

< 120 m > S = SO +v.t
to=0 carreta I + Vea = +3 /s S.q =150 + 3t
; EE— ca
1‘ cegonha l:l Vee = +18 m/s
* — Sce =0+ 18t = s., =+ 18t

«— 30m —

No encontro

t="? I + Sc = Sce

150 +3t=+ 18t

1 _
S
[ = 150 = 18t - 3t
| | | .
! ! ! g 150 = 15t
0 150 S, S(m) "
t= E =10s

A ultrapassagem ocorrera em 10s



2. Uma carreta de 120 m de comprimento transporta uma carga especial a uma velocidade de 10,8 km/h (3 m/s) em uma
estrada. Um caminh3do-cegonha (aquele que transporta carros) de 30 m de comprimento viaja na mesma estrada que a
carreta, no mesmo sentido, mas com velocidade constante de 64,8 km/h (18 m/s). Quanto tempo levara para o caminhdo
ultrapassar a carreta?

< 120 m > Velocidade relativa
to =0 carreta I ] Veq =0
As As
' 7 Vp=— - At=—
| " At V‘r
1‘ cegonha I:l Vee =18—-3=15m/s
o 0m o= At==2 =105
15

150 m

A ultrapassagem ocorrera em 10s



2. (Extra do Caio que ele inventou e nao estd na folhinha) O professor PH partiu com seu carro de um ponto A de uma
estrada, com velocidade constante de 40 km/h. Apds duas horas, Aline partiu com seu carro do mesmo ponto e com
velocidade de 80 km/h. Apds quanto tempo eles se encontram? A que distancia do ponto eles se encontram?



