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- 1. Pulso e onda

Pulso ou onda: perturbacao que se propaga em determinado meio

Meio: corda, ar, dgua, crosta terrestre (terremoto), por exemplo.

Pulso: perturbacao isolada

‘ propagacao

oscilacdo I -/\ BU——— -
fonte

Onda: sequéncia regular e periddica de pulsos
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- 1. Pulso e onda

Onda: sequéncia regular e periddica de pulsos

-3

‘ propagacao ?

|

oscilagao I - ;!

fonte 3

Frequéncia (f)
f o quantidade de oscilagoes * Indica a quantidade de oscilacdes (fonte ou meio) por unidade de tempo.
- At * Os pontos do meio repetem a frequéncia de oscilacao da fonte.

* Afrequéncia depende exclusivamente da fonte.
Sl: Hertz (Hz)

1 Hz =1 osc/s
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Classificagao com relag¢ao a forma

[ FoRwiA J

[Transversal} [Longitudinal] [ Mista }




Forma transversal
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oscilacdo O propagacao

Propagacao na direcao perpendicular a oscilacao.
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- 2.1 Forma transversal

_____l___________

oscilacdo ‘ propagacao

Propagacao na direcao perpendicular a oscilacao. Ex: Onda numa corda e onda eletromagnética.
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b
oscilacdo ‘ propagacao

Propagacao na direcao perpendicular a oscilacao. Ex: Onda numa corda e onda eletromagnética.
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- 2.2 Forma Longitudinal

oscilagdo ﬁ‘ propagacao

Propagacao na mesma direcao da oscilacao.
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- 3. Forma Longitudinal

Onda Sonora
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Compression Compression

Rarefaction

©2015, Dan Russell

oscilagdo ”‘ propagacao

Propagacdao na mesma direcao da oscilagao. Ex: Onda Sonora.
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- FOrma mista

oscilacao - ﬁ‘ propagacao Ex: Onda na superficie da 4gua

©2016, Dan Russell
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Classificacao com relag¢ao a natureza
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-—= 3.1 Natureza mecanica

Necessita de um meio material para se propagar (ndo se propaga no vacuo).

Onda numa corda
(forma transversal e natureza mecanica)

Meio material: corda

oscilagdo E- propagacao
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O S A N B (forma longitudinal e natureza mecanica)
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== 3.2 Natureza eletromagnética

Eletromagnética: pode se propagar no vacuo ou em um meio material

Campo elétrico (oscilante) 1 propagag¢ao

propagacao

Campo magnético (oscilante)

Toda onda eletromagnética
tem forma transversal

* Exemplos: radio, micro-ondas, infravermelho, luz visivel, ultravioleta, raios X e raios gama.
« No ar ou vacuo a velocidade de propagacdo é v=c=3.108m/s.

* Fonte: carga elétrica oscilando

* Campo elétrico (E) e campo magnético (B) oscilantes e perpendiculares entre si.



- 4. Pulso e onda: transporte de energia, sem transporte de matéria

oscilacdo ﬁ- propagacdo
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Onda mecanica

Onda Eletromagnética

 Meio e condicdes do meio
* Forma

* Em meios materiais

- Meio e condicdes do meio
- Frequéncia

Velocidade .
- transversal * No vacuo/ar
- longitudinal
Todas as ondas eletromagnéticas se
propagam com
v=c=3.10%m/s
Frequéncia Fonte Fonte
Comprimento de \Y4 \4
A=-— A=-—
onda f f
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—= Exemplo supimpa

Relampago: luz
Descarga elétrica
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Trovao: som
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Exercicios



1. (UNESP) Radares s3ao emissores e receptores de ondas de radio e tém aplicacdes, por exemplo, na
determinacdo de velocidades de veiculos nas ruas e rodovias. J& 0s sonares sao emissores e receptores de ondas
sonoras, sendo utilizados no meio aquatico para determinacao da profundidade dos oceanos, localizacdo de
cardumes, dentre outras aplicacdes. Comparando-se as ondas emitidas pelos radares e pelos sonares, temos que:

a) as ondas emitidas pelos radares sdao mecanicas e as ondas emitidas pelos sonares sdao eletromagnéticas.

b) ambas as ondas exigem um meio material para se propagarem e, quanto mais denso for esse meio, menores serao
suas velocidades de propagacao.

c) as ondas de radio tém oscilacdes longitudinais e as ondas sonoras tém oscilagdes transversais.
d) as frequéncias de oscilacao de ambas as ondas ndo dependem do meio em que se propagam.

e) a velocidade de propagacao das ondas dos radares pela atmosfera € menor do que a velocidade de propagacao das
ondas dos sonares pela agua.



2. (UCS/RS) Um cenario que comeca a preocupar os especialistas em tecnologia é o limite que as fibras éticas
apresentam para suportar o transporte de quantidades maiores de informacao na forma de ondas eletromagnéticas, a
fim de suportar a demanda da internet. Em esséncia, uma onda eletromagnética é caracterizada por

a) um campo elétrico constante no espaco e no tempo e um campo magnético que varia no tempo.

b) campos elétrico e magnético se propagando no espaco assumindo valores maximos e minimos periodicamente.
c) um campo magnético constante no espaco e no tempo e, um campo elétrico que varia no tempo.

d) variacOes de pressao mecanica no material.

e) E oscilagdes longitudinais e transversais simultaneas do meio material.



