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Cinematica e dinamica do MHS

Apresentacdao e demais documentos: fisicasp.com.br Professor Caio — Fisica 3
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== 1. Definicdo: MHS - movimento harmonico simples

* Movimento periddico
* Forc¢arestauradora
* |al| =cte | x|
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== Rela¢ao entre MCU e MHS
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== 2. Revisao de MCU
* Periodo (T): intervalo de tempo para o ocorrer uma repeticao.
SI:[T]= s(segundo)

* Frequéncia (f): € o nUmero de repeticoes por unidade de tempo.

= quantidade de repeticoes S| - [ f] = Hz (Hertz)
At

repeticao
1H2=1L

S
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- 2. Revisao de MCU: grandezas escalares (lineares) e grandezas angulares
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Analise cinematica
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== Projecao de vetores

Projecao Projecao X




MCU

MHS
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- Equacoes

* Xmns =A.cos (@y+ w.t)

* VUmns = — wAsen (g + w. 1)
* Apmps = —w> A cos (@g + w. t)
. _ 2

Amhs = —W . X

-A: Amplitude
- (py: fase inicial
- w: frequéncia angular ou pulsacao




== @Grafico da posicao
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Analise dinamica
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Péndulo Simples Sistema massa-mola

Posicao de equilibrio (0)

T=21T\/E T=21T\/E
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Vv min (0) max min (0) Vv min (0) max min (0)
a max min (0) max a max min (0) max



== Péndulo Simples

Periodo (T)

Intervalo de tempo para
uma oscilacao completa
(4 amplitudes)

T=21 L
g

O periodo nao depende
da amplitude e nem da
massa do péndulo

A equacao é valida
para pequenas
oscilagdes
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== Péndulo Simples
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*
N\
* A(roxo): angulo grande / N\
/7 |y N
* B (vermelho) : angulo pequeno /




- Sjstema massa-mola

Periodo (T)

Intervalo de tempo para uma oscilagao
completa (4 amplitudes)

m
T=2m ?

O periodo nao depende da amplitude

F. Elastica
F =Kk |x]|

Forca restauradora: tende a colocar
0 corpo na posicao de equilibrio
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Amplitude Amplitude

. : > Mola esticada
-A 8] A x
‘ Mola relaxada
[ | r i
A O A X
‘ ll l Mola comprimida
] T I >
=i (o) A %
L [ﬂr Mola relaxada
] I | h"
-A Q F X

LW Mola esticada

: -
A X

min (0)

max
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- Sjstema massa-mola

A

> < »
» € »

Amplitude Amplitude

> Mola esticada

Mola relaxada

X
Mola comprimida

>

X
Mola relaxada

.

X

= Mola esticada
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Sistema massa-mola

Periodo (T)

Intervalo de tempo para uma oscilacao
completa (4 A)

m
T—Zn\/;

Na posicdo de equilibrio: S s —————— O periodo ndo depende da amplitude
P.sen©=F,

Na posicdao de
equilibrio: P = F,;
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Analise energética



== Analise energética: sistema massa-mola
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Mola

: esticada

=i, ] A
o, e
. J;L é ‘; x  relaxada
_ Mola
J:h. {E."t A * comprimida
|\1 LAIARAARERANAL . Mola
;\ {'} ;l. x relaxada
ITWF Mola
_ﬁ'.' 6 A esticada
min (0) max min (0)
max min (0) max
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1. (UEM-PR) A funcao horaria da posicao de uma particula que realiza um Movimento Harmoénico Simples (MHS) é

A figura a seguir apresenta o grafico da funcao horaria da posicao de uma particula que descreve um MHS segundo um
certo referencial.

X (M)A

O14---pmag--v--- e

t (s)

QLTI o il mimimim o I i i
10 20 30 40 50 60 70 80

Assinale a alternativa que descreve a funcao horaria da posicao dessa particula com dados no SI.
= Ty 3™

a)x = 1.cos(2t+ > )

b) x = 1.cos (nt+3?” )

c)x=0,1.cos(§t+3?” )

d)x = 0,1.cos (mt+=" )



2. (FAMERP) Uma mola ideal tem uma de suas extremidades FiGura 1
presa em uma parede e a outra conectada a um bloco,

ambos colocados sobre uma superficie horizontal, com a
mola em seu comprimento natural, como mostra a figura 1. _@]M
Em seguida, o bloco é deslocado até a posicao mostrada na
figura 2. | >
0 0,30 % (m)

No instante t = 0, o bloco, ainda na posi¢gao mostrada nafigura FIGURA 2

2, é abandonado, a partir do repouso, e passa a se deslocar em
movimento harmonico simples com frequéncia igual a 20 Hz. A
equacao que descreve esse movimento no referencial do eixo
x, em fungdo do tempo e em unidades do Sistema
Internacional de Unidades, é: 0 0.45

((ChnananmnTaanuagee))

(A) X =0,30 + 0,45 sen (40xt— %) (C) x = 0,30 + 0,45 sen (20t — %: (E) x = 0,45 sen (20t + g}

(B) x = 0,30 + 0,15 sen (40xt + g} (D) x = 0,15 sen (20nt — %;.



3. (Upe 2014) Um gerador que produz energia a partir das ondas do mar consiste essencialmente em uma boia que sobe e
desce com o movimento das ondas, fazendo um motor girar e produzir eletricidade. Com o objetivo de verificar a
disponibilidade e eficiéncia dessa forma de geracao de energia na costa pernambucana, um grupo de pesquisadores
instalou uma boia no mar. Um trecho do grafico da altura da boia y em funcao do tempo t é mostrado a seguir:

Interbits®

-0,3

A altura foi medida em relacao ao nivel da d4gua do mar sem ondas. Com base nessas informacgdes, a equacao que descreve,
da melhor forma, o grafico mostrado é

a) y(t)=(0,3 m) sen(mt) d) y(t)=(30 m) sen(1,5mt)
b) y(t)=(0,3 m) cos(mt) e) y(t)=(30 m)cos(1,5mt)
c) y(t)=(0,3 m) sen(0,5mt)



4. (UEG-GO) A posicdao de um ponto material em MHS varia com o tempo, conforme o grafico a seguir.
X (M)A

0,50 1----z

—0,50

Apos a analise do grafico, verifica-se que o valor de

a) it s é o periodo.

b) 0,50 m/s é a velocidade maxima.
c) 1,0 m é a amplitude.

d) 1,0 m/s? é a aceleragcdo maxima.
e) mtrad/s é a pulsacdo.
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a)k=1,972ey=0,03 cos (mt)

b) k=1,972 e y=-0,03 cos (0,5t)

c) k=19,72 ey =-0,03 cos (mt)

d) k=1,972ey=0,03 cos [r(t + 1)]

e) k=19,72 ey =0,03 cos [r(2t + 0,5)]
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