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== 1. Onda eletromagnética

Campo elétrico (oscilante) Y
A propagagao

propagacao

Campo magnético (oscilante)

Toda onda eletromagnética
tem forma transversal

* Pode se propagar no vacuo ou em um meio material

* Exemplos: radio, micro-ondas, infravermelho, luz visivel, ultravioleta, raios X e raios gama.
« No ar ou vacuo a velocidade de propagacdo é v=c=3.108m/s.

* Fonte: carga elétrica oscilando

* Campo elétrico (E) e campo magnético (B) oscilantes e perpendiculares entre si.
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Um carga elétrica oscilando € uma fonte de ondas eletromagnéticas
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- 2. 0 espectro eletromagnético

Luz
Ondas deradio Micro-ondas Infravermelho visivel Ultravioleta Raios X Raios gama
. |
< - Comprimento de onda
‘:ﬁ Comprimento
i | de onda e
VA
Fontes ﬂg
Llnhas Torres de Torresde Telefones Fornos Radiadores Sol Equipamentos Equipamentos Fontes
radio radio celulares de de solda de raio X radioativas

transmlssao AM FM/TV eantenas micro-ondas

10° 107 10° 10° 10° 10" 10% 10® 10 10" 10® 107 10% 10° 10%

Frequéncia (HZ) 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 >
Luz visivel
TA =— TE=h.f1
=7l E=nh.

» frequéncia
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- 2. 0 espectro eletromagnético

RA dio

M icro-ondas

| nfravermelho
L uzvisivel

U Itravioleta

raios X

G dma



- Radiagao solar

2,000 —

1,500 —

Watts/m® micron
=
[
|

500

Sprectrum outside Athmostphere

Sprectrum at Equator

Mear Infrared

Cooler Infrared

Infravermelho: 46%
Visivel: 46%
Ultravioleta: 8%
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— 3. V,Aef

Onda mecanica

Onda Eletromagnética

 Meio e condicdes do meio
* Forma

* Em meios materiais

- Meio e condicdes do meio
- Frequéncia

Velocidade .
- transversal * No vacuo/ar
- longitudinal
Todas as ondas eletromagnéticas se
propagam com
v=c=3.10%m/s
Frequéncia Fonte Fonte
Comprimento de \Y4 \4
A=-— A=-—
onda f f

&
KEEP
CALM
STUDY
PHYSICS




- 4. Desvio, velocidade, indice de refracao, frequéncia e energia

luz branca

infravermelho
vermelho
laranja
amarelo
verde

azul

anil

violeta

ultravioleta

Desvio

NS

maior

Velocidade

maior

N\

Energia (E) de um foton associado a radiacao

E=hxf

Unidades do SI

E: Energia associada, medida em J

h: Constante de Planck (h = 6,6 x 10734 J.s)

f: frequéncia da onda, medida em Hz

Indice de
refracao

NS

maior

Frequéncia

NS

maior
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Energia
(1 foton)

NS

maior



== 5. Dualidade onda-particula

Radiacao

Onda

eletromagnética

Exemplos:

* Interferéncia
* Difracao

Particula

foton

Exemplos:

* Efeito fotoelétrico
e Efeito Compton
* Reflexao
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— 6. Féton PHYSICS

Um feixe de radiacdo pode ser tratado como um conjunto de fétons.

. , , . Unidades do SI
* A energia de cada foton é dada pela expressao.

_ * E: Energia associada, medida em )
E= hf * h: Constante de Planck (h=6,6 x 1073 J.s)

* f: frequéncia da onda, medida em Hz
* Seintensidade do feixe aumenta, a quantidade de féotons aumenta.

* Ainda podemos utilizar a equacao fundamental da ondulatdria.
v=A.f

* Se o feixe estiver se propagando no ar ou no vacuo.

v=c=3.108m/s
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Exercicios



1. (Enem PPL). Em altos-fornos siderurgicos, as temperaturas acima de 600°C sao mensuradas por meio de pirbmetros
Oticos. Esses dispositivos apresentam a vantagem de medir a temperatura de um objeto aquecido sem necessidade de
contato. Dentro de um pirometro 6tico, um filamento metdlico é aguecido pela passagem de corrente elétrica até que sua
cor seja a mesma que a do objeto aquecido em observacao. Nessa condicao, a temperatura conhecida do filamento é
idéntica a do objeto aquecido em observacao.

Disponivel em: www.if.usp.br. Acesso em: 4 ago. 2012 (adaptado).
A propriedade da radiacao eletromagnética avaliada nesse processo é a

a) amplitude.
b) coeréncia.
c) frequéncia.
d) intensidade.
e) velocidade.
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Oticos. Esses dispositivos apresentam a vantagem de medir a temperatura de um objeto aquecido sem necessidade de
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A propriedade da radiacao eletromagnética avaliada nesse processo é a

a) amplitude.

b) coeréncia.

c) frequéncia. -
d) intensidade.

e) velocidade.

Luz visivel

» frequéncia

Cor

Branca
Amarelo Claro
Amarela
Laranja Claro
Laranja
Vermelho Claro
Cereja Claro

Cereja

Vermelho escuro
Vermelho sangue
Marrom avermelhado

o

Temp °C)

1200
1100
1050
980
930
870
810
760
700
650
600




2. (Enem). Alguns sistemas de seguranca incluem detectores de movimento. Nesses sensores, existe uma substancia que se
polariza na presenca de radiacao eletromagnética de certa regidao de frequéncia, gerando uma tensao que pode ser
amplificada e empregada para efeito de controle. Quando uma pessoa se aproxima do sistema, a radiagao emitida por seu
corpo é detectada por esse tipo de sensor.

WENDLING, M. Sensores. Disponivel em: www?2.feg.unesp.br. Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado).
A radiacdo captada por esse detector encontra-se na regidao de frequéncia

a) da luz visivel.

b) do ultravioleta.

c¢) do infravermelho.

d) das micro-ondas.

e) das ondas longas de radio.
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Emissdo de radiagao infravermelha Radiagao infravermelha e vidro

IR thermo-
gram




3. (Enem) O avanco cientifico e tecnolégico da fisica nuclear permitiu conhecer, com maiores detalhes, o decaimento
radioativo dos nucleos atdmicos instaveis, desenvolvendo-se algumas aplicacdes para a radiacdao de grande penetracao no
corpo humano, utilizada, por exemplo, no tratamento do cancer.

A aplicacao citada no texto se refere a qual tipo de radiacao?

a) Beta.

b) Alfa.

c) Gama.

d) Raios X.

e) Ultravioleta



3. (Enem) O avanco cientifico e tecnolégico da fisica nuclear permitiu conhecer, com maiores detalhes, o decaimento

radioativo dos nucleos atdmicos instaveis, desenvolvendo-se algumas aplicacdes para a radiacdao de grande penetracao no
corpo humano, utilizada, por exemplo, no tratamento do cancer.

A aplicacao citada no texto se refere a qual tipo de radiacao?
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a) Beta. =
b) Alfa. . . Luz . . .
Ondas de radio  Micro-ondas  Infravermelho visivel Ultravioleta Raios X Raios gama
c) Gama. BT
d) Raios X. . Comprimento de onda
. A Comprimento
e) Ultravioleta & - idoonda ;
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4. (ENEM) Herschel, em 1880, comecou a escrever sobre a condensacdo da luz
solar no foco de uma lente e queria verificar de que maneira os raios coloridos
contribuem para o aquecimento. Para isso, ele projetou sobre um anteparo o
espectro solar obtido com um prisma, colocou termdémetros nas diversas faixas
de cores e verificou nos dados obtidos que um dos termdémetros iluminados
indicou um aumento de temperatura maior para uma determinada faixa de
frequéncias.

SAYURI, M.; GASPAR, M. B. Infravermelho na sala de aula. Disponivel em:
www.cienciamao.usp.br. Acesso em: 15 ago. 2016 (adaptado).

Para verificar a hipétese de Herschel, um estudante montou o dispositivo
apresentado na figura. Nesse aparato, cinco recipientes contendo agua, a
mesma temperatura inicial, e separados por um material isolante térmico e
refletor sdo posicionados lado a lado (A, B, C, D e E) no interior de uma caixa de
material isolante térmico e opaco. A luz solar, ao entrar na caixa, atravessa o
prisma e incide sobre os recipientes. O estudante aguarda até que ocorra o
aumento da temperatura e a afere em cada recipiente.

Em qual dos recipientes a agua terd maior temperatura ao final do experimento

a)A b)B ¢)C d)D e)E

Incidéncia de luz
solar

PRISMA Caixa isolada e

opaca

Luz
solar
decomposta

Violeta

Vermelho

Espectro

. visivel
AIEE CIDI|E

Recipientes




Incidéncia de luz
solar

PRISMA Caixa isolada e

opaca

Luz
solar
decomposia

Vermelho Violeta

Espectro

visivel
A|B|CID|E

Recipientes

Em qual dos recipientes a agua terd maior temperatura ao final do experimento

a)A

b)B ¢)C d)D e)E




