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= 1. Definicao

fronteira — dioptro

provem

Meio A luz
Meio B
passa

Refragdo sem desvio Refragao com desvio
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= 2. Velocidade de propagac¢ao da luz

No ar ou no vacuo Nos demais meios

* Qualquer cor * Avelocidade de propagacao depende do meio e da cor da luz.

v=c=3x108m/s v<3x108 m/s
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= 3. indice de refragdo absoluto (n)

_—— Semprec=3x108 m/s

n=—
vV — Velocidade de propagacao da luz no meio

Indica o quanto um meio reduz a velocidade de propagacao da luz (v)
Depende do meio de propagacao e da cor da luz
Grandeza adimensional

Meio mais , Meio menos ,
ou
refringente W | Maiorn | By | MenorV [ refringente ] > [ Menor n } > { Maior V }

No ar ou no vacuo Nos demais meios

* Qualquer cor: n=1 (menor valor) * n>1(depende do meio e da cor da luz)
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- 4. indice de refrac¢do relativo

ny Meio A

np Meio B

Nagp =
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12 Lei

Raio incidente, reta normal e raio refratado
pertencem ao mesmo plano.

‘N
I
'r r
22 Lei
* a:raioincidente ¢ N:retanormal .
* b:raiorefletido  * i:angulo deincidéncia senl _ MNpassa _ Vprovém
e c:raiorefratado ¢ r:angulo de refracao SENT  Mpropém Vpassa

D: desvio angular
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Toda refracao é
acompanhada de reflexao!
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Provém

Meio A
Meio B
Passa

seni

= cte
senr

senl _ MNpassa

senr nprovém
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== 6. Comportamento da luz

Luz refrata para o meio mais refringente Luz refrata para o meio menos refringente
O raio de luz fica mais perto da reta normal O raio de luz fica menos perto da reta normal
N N

Provém Passa
@ Meio A @ Meio A
Meio B ) Meio B
Passa Provém

O




== 6. Comportamento da luz

Incidéncia normal

Refracdo sem desvio

N
i=0
r=0 \
Meio A
Meio B
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—= 7. Dioptro esférico

* Asretas normais passam pelo centro C
e i=r

e r=V




- 8. Visao geral

luz branca

Indice
Desvio de
refracao
infravermelho
vermelho
laranja
amarelo
verde
azul
anil
violeta
ultravioleta v v
maior maior

Velocidade

maior

N\
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Frequéncia

maior
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—= 9, Exemplo de desvio

No ar No vidro seni Mpassa

Nyermelho = Nazul Nyermelho < Nazul Ssenr Tlprov

lazul = Wwermelho

Refracao
sem desvio N
. Nyidro
senr =sent. _hh\?‘\‘
1
N

vermelho

Sen r é proporcional ao Nyidro

azul + vermelho

Vidro naz.ul Tazul
(provém) (maior) > (maior)
("') Nyermelho Tvermelho
(menor) >  (menor)
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Experimentos e demonstracoes
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== 22 Lei da refragao (Lei de Snell-Descartes)

antes depois 'N
Provém Provem

Meio A

Meio B
Passa Passa

seni sen i/
= = cte
senr sent/

seni _ npassa

senr nprovém

Npassa

Nprovém
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—= 22 |Lei da refracao

seni _ sen(15°) _ sent _ sen (509

1,49

— =149 - N
Senr sen(10°) senr/ sen(31°)

npassa (vidro) _

- = 1,49
n provém(ar)
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- 10. Reflexao total
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- Situacgao 1: luz refrata para o meio mais refringente

N N N
i
"l-_- mikx I goﬂ
OA Qi%—»—;i |
B

i

Conclusao

* QOcorre reflexao e refracao.
* Nunca ocorre reflexao interna total.
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= Situagao 2: luz refrata para o meio menos refringente

i<lL Situacdo limite (i=Le r =90°)

N N
4 N/ h

Conclusao

* Sei<L:ocorre reflexao e refracao.
 Sei=L:oraiorefratado se propaga junto a superficie de separacao e quase toda luz é refletida.
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= Situagao 2: luz refrata para o meio menos refringente
Conclusao

* Sei<L:ocorre reflexao e refragao.
 Sei=L:oraiorefratado se propaga junto a superficie de separacao e quase toda luz é refletida.
* Sei>L:ndo ocorre refracao. Ocorre reflexao total.

* CondigOes para reflexao total:

Reflexao total (i> L)
- luz “tentar” passar para um meio menos refringente
-i>L(seni>senl) N

Nmenor (passa)
Sen L = ————
Nmaior (provém)
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= Situagao 2: luz refrata para o meio menos refringente

Deduc¢ao dosen L

Situacao limite
Seni _ Mpassa

Sen r np'rovém

i=L e r=90°

Mo zgk passa
@ A 4 SenL _ MNpassa

Nmenor (passa)
S en L =————
Nmaior (provém)
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Deducoes, experimentos e exemplos
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provém

(-)

passa

(+)

Conclusao

* Ocorre reflexao e refracao.
* Nunca ocorre reflexao interna total.
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== Situacao 2: luz refrata para o meio menos refringente

i<L

ocorre reflexdo e refragao r=90"ei=1 i>L
: 1 , situacao limite ocorre reflexao total

passa

(-)

provém

(+)

Conclusao

* Sei<L:ocorre reflexao e refracao.
* Sei=L:oraio refratado se propaga junto a superficie de separacao e quase toda luz é refletida.
* Sei>L:nao ocorre refracao. Ocorre reflexao total.



&
KEE
CALM

Fibra optica PHIYSICS

Reflexao interna total

\ Revestimento
3 Nucleo
‘ Revestimento

(-)

(+)

(-)
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Reflexao total
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Ar Quente — menor n

/ \ Ar Frio — maior n 1
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Miragem
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