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Dinamica do movimento circular e variado no plano vertical
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— 1. Revisdo: acelera¢io vetorial (¥)
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—= 2. Dindmica do movimento circular variado (MCV)
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= Exemplo 1: péndulo simples

Vmin =0 Vmin =0

Umax
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- Exemplo 1: péndulo simples — qualquer posicao e v
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Exemplo 1: péndulo simples - Posicao qualquer

C

sen8=?x — P, =P.senf

cos O =— —>Py=P.c059
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- Exemplo 1: péndulo simples - ponto mais baixo da trajetdria (v = 0)




- Exemplo 1: péndulo simples - extremidade (v = 0)
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Eixo x
thm.at
P.senf =m.a;

N.g.sen@ = M.a

a.=g.senf
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R.=m.a,

T-Pcos@=m.a,
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T-Pcosfd =0
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- Exemplo 1: péndulo simples - ponto mais baixo da trajetoria (v # 0) (caso mais importante) ————————
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‘? 7=0 No ponto 7=0
S 9=0 | mais baixo |
r=L at =0 r=L
a.#0
r = |_ Ay aC RC
t T>pP
¥ T Eixo x Eixoy
R, =0 R.=m.a,
D" g) T
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-= Resumindo

Qualquer posicao e v
r=1_L
vZ
a.=g.senf T-P.cos@=m.7
);.
P.=P.senf
Ponto mais baixoev =20 Extremidadeev=0
02 02 vZ
at=g.se/r\/0‘ T-P.co =m. — a,=g.senf T-P.c059=m.7 at=g.sey()’ T-P.co =m. —
= 2
at =0 T-P=0 T-P.cosf8 =0 a, =0 T—P=m.v—
r
T=P
T = P.cosf
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-= Exemplo 2
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- Exemplo 3

~ Pﬁ ) \ Rc=m.a,
(P :
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N N
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€ N=0
o N 4—?) ,
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- Exemplo 4
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Péndulo simples
C

Pista circular

A normal é perpendicular

A tragdo é perpendicular P R
a trajetoria

a trajetoria

Tp=0 = Tpye =0 Ty=0 2 Tpnc=0

Em (5 = Em (i Em 1) = Em )
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Exercicio



1. (Fuvest-SP) O projeto para um balanco de corda Unica de um parque de diversdes exige que a corda do brinquedo
tenha um comprimento de 2,0 m. O projetista tem que escolher a corda adequada para o balanco, a partir de cinco
ofertas disponiveis no mercado, cada uma delas com distintas tensdes de ruptura.

A tabela apresenta essas opcoes.

i e N e O y Fom
Tensao de A e

¥ I aTATATE rialalala
A2200) 500 20000 29000

l\.;

(]
]

Ele tem também que incluir no projeto uma margem de seguranca; esse fator de seguranca é tipicamente 7, ou seja, o
balanco deverd suportar cargas sete vezes a tensao no ponto mais baixo da trajetdria. Admitindo que uma pessoa de 60
kg, ao se balancar, parta do repouso, de uma altura de 1,2 m em relagao a posicao de equilibrio do balanco, as cordas que
poderiam ser adequadas para o projeto sao:

a)l, 1L 1, IVeV. b) I, 1, IV e V, apenas. c) lll, IVeV, apenas. d) IV eV, apenas. e) V, apenas.

Note e adote:

- Aceleracdo da gravidade: g = 10 m/s?

- Desconsidere qualquer tipo de atrito ou resisténcia ao movimento e ignore a massa do balanco e as dimensdes da pessoa
- As cordas sao inextensiveis



Sistema conservativo

No ponto mais baixo = T4

e g=10m/s?
.+ m=60kg ) Em ()= Em )
* Thax=7?
///? \TIQ.U f 2
6=0 > = gh;
=0
v r=L
vf?
N @ = gh;
T>P \ vpt=2.8.hy
1,2 m
T v:%=2.10.1,2 = 24
. Vs
*— h=0 _g; >
/ P

Anadlise dinamica

R.=m.a,
vZ
T-P=m.—
vZ
T=m.— +P

24
T=60.? + 600

T=720 + 600=1320N

Tseg = 7.T = 9240 N

Corda 1 ] 111 v

Tens&o de

ruptura (N) 4200

12400 | 20000

29000

c) lll, IVeV, apenas.
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Exercicio do Caio



1. Considere um balan¢co de corda unica de um parque de diversdes exige que a corda do brinquedo tenha um
comprimento de 2,0 m.

Admitindo que uma pessoa de 60 kg, ao se balancar, parta do repouso, de uma altura de 1,2 m em relagao a posicao de
equilibrio do balanco, calcule a intensidade maxima da tracao.

Note e adote:
- Aceleragdo da gravidade: g = 10 m/s?
- Desconsidere qualquer tipo de atrito ou resisténcia ao movimento e ignore a massa do balango e as dimensdes da pessoa

- As cordas sao inextensiveis
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No ponto mais baixo = T},

Sistema conservativo

Em ) = Em @

“mo
5 L - }T\‘ghi

Uf2= Zghl

vp?=2.10.1,2 = 24

Analise dinamica

R.=m.a,
UZ
T-P=m.—
vZ
T=m.— +P

24
T=60.? + 600
T=720 + 600=1320 N

Tpix =1320N



