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- 1. Analise dinamica
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- 2. Analise cinematica
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- 2. Analise cinematica
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2. Analise cinematica
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== 2. Analise cinematica
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Exemplo

v

Em relacao ao vagao: trajetdria retilinea

https://www.youtube.com/watch?v=j1URC2G2gnc




Exemplo

v

Em relacao ao solo: trajetdria parabdlica
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== 3. Analise energética

Na queda livre e nos lancamentos consideramos apenas a acao da forga peso, logo os sistemas sao conservativos.

Conservag¢ao da energia mecanica

Em () = Em )

Energia mecanica

Em =Ec +E,

1
* Energia cinética * E. =5;m.v * Energia potencial * Epgrqv =m.g.h
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Exercicios da apostila



1. A figura foi extraida de um antigo jogo para computadores, chamado Bang! Bang!

No jogo, dois competidores controlam os canhdes A e B, disparando balas alternadamente com o objetivo de atingir o
canh3o do adversario; para isso, atribuem valores estimados para o mddulo da velocidade inicial de disparo |V, | e para o
angulo de disparo (#). Em determinado momento de uma partida, o competidor B deve disparar; ele sabe que a bala
disparada anteriormente, 8 = 53°, passou tangenciando o ponto P.

No jogo, | g| = 10 m/s? é igual a 10 m/s%. Considere sen 53° =0,8, cos 53° = 0,6, e desprezivel a acdo de forcas dissipativas.

Com base nas distancias dadas e mantendo o ultimo angulo de disparo, qual deveria ser, aproximadamente, o menor valor
de |7, | que permitiria ao disparo efetuado pelo canhdo B atingir o canhdo A?

a)30m/s. b)35m/s. c)40m/s. d)45m/s. e)50m/s.



Ao atingir o ponto A, as coordenadas do
projetil serao x = 120mevy = 35 m.
Decompondo-se o movimento do projetil

erm vertical (MUV) e horizontal (MU), tem-

S8°

* Movimento vertical:

a - t?
2

5=5; tv;-t+

2
y=0+v, -send-t— 1017

y=D+D,Evu~t—5t2

Ao atingir o ponto A, a coordenada y do

35 m

Y

35 m

Lol

120 m

120 m

projetil sera 3b m, sendo assim:
35 =0+ 0,8v, -t— 5% (I}

» Movimento horizontal:
S=35; + vt

x=0=v_-cosl -1

0
x=0+06v, -t

Ao atingir o ponto A, a coordenada x do projetl
sera 120 m, sendo assim:
120=0+06v, - t
120
Uﬂ a ‘t = —
0,6

v, - t=200 {1

W BN Li]

Substituindo-se a equacao Il na equacao |,
tem-se:

35 =0+ 0,8v, -t — 5t
35 =08 - 200 — 5t?

35 = 160 — 6t?
5t? = 125
t=5sg

Sendo assim, a velocidade v, de
lancamento sera:

vy -t =200
vy -5 =200
v, =40 mys
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Exercicios do Caio



1. Uma jogadora chuta uma bola com velocidade inicial de 10 m/s. O vetor velocidade forma um angulo 8 em relacdo a
horizontal.

Dados:

e g=10m/s?

* sena=0,6

* cosa=0,8

* Despreze a resisténcia do ar

Calcule:

a) A velocidade no ponto mais alto da trajetéria.
b) O tempo que a bola permanece no ar.

c) O alcance horizontal.

c) A altura maxima.



1. Uma jogadora chuta uma bola com velocidade inicial de 10 m/s. O vetor velocidade forma um angulo 8 em relacdo a
horizontal. y

Dados. (MUV) [
: b =
. =10 m/s? S Y
. gena=0/6 g l O — O UV, = Vg

* cosa=0,8
* Despreze a resisténcia do ar

Vo =\ . Core 1008 =8

Wl W=
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1. Uma jogadora chuta uma bola com velocidade inicial de 10 m/s. O vetor velocidade forma um angulo 8 em relacdo a
horizontal. y

Dados: (MUV) [
e g=10m/s? .
° gen a = O/’6 g l thax ________________________________

* cosa=0,8
* Despreze a resisténcia do ar

Calcule:

a) A velocidade no ponto mais alto da trajetéria. Voy =6 m/s

— N\ ) — 0 I:’[}x=8rn/5 X
5 - YO T 8@ (MU)

>




1. Uma jogadora chuta uma bola com velocidade inicial de 10 m/s. O vetor velocidade forma um angulo 8 em relacdo a
horizontal. y

Dados. (MUV) [
: -
. =10 m/s? S Y
. gena=0/6 g 1 b Qb VUV, = Vg

* cosa=0,8
* Despreze a resisténcia do ar

Vo

Calcule: )
b) O tempo que a bola permanece no ar. Voy =6 m/s

QNO (o) —> Suloa da,

U6 0 Vox =8 m/s X
(MU)
\=Vo+at M -06+06z12s
Yy ¢ N

-
fotaL =

0=b-10T
t.- 065



1. Uma jogadora chuta uma bola com velocidade inicial de 10 m/s. O vetor velocidade forma um angulo 8 em relacdo a
horizontal. y

Dados: (MUV) [
: v =
e g=10m/s? . y
. gena=0/6 g l . O UV =Vpx

* cosa=0,8
* Despreze a resisténcia do ar

Calcule: Vo
D
c) O alcance horizontal. Voy =6 m/s
€i1x0 x ( mo)
0 Vox =8 m/S X
%'—'—- %O “'\lo-t . (MU)
Y X X

D=04+8.12
D=9 b m//



1. Uma jogadora chuta uma bola com velocidade inicial de 10 m/s. O vetor velocidade forma um angulo 8 em relacdo a
horizontal. y

Dados: (MUV)
: v =
« g=10m/s? A g
gena=0/6 g l Pz Or=—> UV, = Vg

[ ]
* cosa=0,8
* Despreze a resisténcia do ar

Calcule:

d) A altura maxima.
C1xO Y

Su \o\do\
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2. Considere agora que a jogadora chuta a bola do alto de um morro de 4 m de altura com velocidade inicial vy. O vetor
velocidade forma um angulo 8@ em relagao a horizontal e o alcance horizontal da bola é de 8 m.

Dados:

e g=10m/s?

* sena=0,6

* cosa=0,8

* Despreze a resisténcia do ar

Calcule vy.



Dados:

g=10m/s?
sena =0,6
cosa =0,8
Despreze a resisténcia do ar

Calcule vy.

A

y (vertical) (MUV) Resp: vy = 7,1 m/s

x (horizontal)
(MU)






- 2. Analise cinematica
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