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- Cinematica escalar

Estuda o movimento de um ponto material ao longo de uma trajetéria conhecida.

Movimento

Trajetoria

[Ponto material}

Estuda o movimento

Trajetdria conhecida
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- 1. Repouso x movimento

Caio . ,
Referencial da arvore

Caio: em movimento

Referencial de Caio

ﬁﬁ&@I

ONIBUS ESCOLAR

AI"VOFGZ em movimento

Rosangela Referencial de Rosangela

Caio: em repouso

Caio [ Conclusdao: movimento e repouso }

dependem do referencial adotado
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== 2. Trajetdria

tO tl tz t3
; ; ; ‘ Referencial / observador no solo

trajetoria parabdlica

Referencial / observador no avido

trajetoria retilinea




- 3 Grandezas fundamentais
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5m 5m
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v

Ocarroestdabm

Trajetoria

da arvore.
Rua (trajetdria conhecida)
? ?
O O O O
Origem Orientacao
| | | | | > S(m)
-10 -5 0 5 10



- 3. Grandeza fundamentais
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Grandeza Definicao
Instante (t) Indica quando o acontecimento ocorre SI: [t] =s
Indica durante quanto tempo o acontecimento ocorre
Intervalo de tempo (At) g P Sl: [At] = s
At =t -t
Indica onde o acontecimento ocorre / posicdo em uma
Espaco (s) . SI: [s] =m
trajetoria
Indica variagao do espago
Deslocamento escalar (As) ¢ pag SI: [As] =m

As =5-35




== 4. Velocidade escalar média (V)

* E ataxa de variacdo temporal do espaco

Vin =
Unidades
SI: [V,,] =%
SU: [Vy] =50

Conversao

km m
36—=?—
h S
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== 5. classificagcao do movimento: exemplo |

At=t — ¢ty (s) " Movimento

predominantemente a favor

At=4-0=4 As=30-10=+20 +5,0 As>0 | Vp>0 da orientacdo trajetéria
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== 5. classificacao do movimento: exemplo Il

t = 6s to = 4s
O—= 22 __.-r‘"" 4 s(m)
0 10 20 30 40

AS=s— 5 (m) Movimento

predominantemente contra a

As=6-4=2 As=10-30=-20 — 10 As <0 Vn <0 . N .
orientacdo da trajetdria




&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

== 5. classificagcao do movimento: exemplo lli

Distancia percorrida = 60 m

t=6s ty =0 ///

//
ggz/»%__,.—r’ V&) sim

0 10 20 30 40

At=t —t, (s) Movimento

At=6-0=6 As=10-10= 0 0 As=0 | y =0 | Repouso ou comegae
termina no mesmo espago
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- 6. Ano-luz

Distancia percorrida pela luz, no vacuo, em um ano.

Viajando na velocidade da luz no vacuo:

As =1 ano-luz m=) At=1ano
As =10 anos-luz ==» At=10anos

As =100 anos-luz ==» At =100 anos

1 ano-luz equivale a quantos metros?

Dado: A velocidade da luz no vacuo é igualac=3.108 m/s

AS v, = 3.108 m/s As = 3.108. 3,15.107
Up =t > AS=v,. At

At =365.24.60.60=31536000=3,15.107s As =9,45.10°m
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1. (Fuvest-SP) Um drone voando na horizontal, em relacao ao solo (como indicado pelo sentido da seta na figura), deixa
cair um pacote de livros. A melhor descricao da trajetdria realizada pelo pacote de livros, segundo um observador em
repouso no solo, é dada pelo percurso descrito na

. ;. —_—
a) trajetdria 1. E__i

b) trajetdria 2. H’ """"""""" "5
c) trajetoria 3. w4
d) trajetdria 4. N AN

e) trajetodria 5.

gl

B o o



1. (Fuvest-SP) Um drone voando na horizontal, em relacao ao solo (como indicado pelo sentido da seta na figura), deixa
cair um pacote de livros. A melhor descricdo da trajetéria realizada pelo pacote de livros, segundo um observador em

repouso no solo, é dada pelo percurso descrito na

a) trajetéria 1.

b) trajetodria 2.

c) trajetodria 3.
d) trajetéria 4. <=
e) trajetdria 5. 1

Q|

T 7 A . ///ff/;;:rf A

to t1 t2 ts




2. (Unicamp-SP) O fisico inglés Stephen Hawking (1942-2018), além de suas contribuicdes importantes para a cosmologia, a
fisica tedrica e sobre a origem do universo, nos ultimos anos de sua vida passou a sugerir estratégias para salvar a raca
humana de uma possivel extincao, entre elas, a mudanca para outro planeta. Em abril de 2018, uma empresa americana,
em colaboracdao com a Nasa, lancou o satélite TESS, que analisara cerca de vinte mil planetas fora do sistema solar. Esses
planetas orbitam estrelas situadas a menos de trezentos anos-luz da Terra, sendo que um ano-luz é a distancia que a luz
percorre no vacuo em um ano. Considere um 6nibus espacial atual que viaja a uma velocidade média v =2.10% m/s.

O tempo que esse Onibus levaria para chegar a um planeta a uma distancia de 100 anos-luz é igual a

Dado: A velocidade da luz no vacuo é igualac=3.10% m/s

a) 66 anos. b) 100 anos. c) 600 anos. d) 1500 anos.



...sendo que um ano-luz é a distancia que a luz percorre no vacuo em um ano. Considere um 6nibus espacial atual que
viaja a uma velocidade média v =2.10% km/s.

O tempo que esse Onibus levaria para chegar a um planeta a uma distancia de 100 anos-luz é igual a
Dado: A velocidade da luz no vacuo é igualac=3.10% m/s
Vg =2.10% 25 = 2.10% 103 % =2.107 %

AS _
Vm=— — AS = Vm - At At;,, = 100 anos

dﬁnibus = dluz

Von - Atén = Viuz - Atluz

2.107 %At(m = 3.108% 100 anos

ponto material

At ~3.10%.100
onibus ~ 2107

A
v

=1,5.10.100 =1500 anos}

d = 100 anos-luz



3. (Fuvest-SP) Um estimulo nervoso em um dos dedos do pé de um individuo demora cerca de 30 ms para chegar ao
cérebro. Nos membros inferiores, o pulso elétrico, que conduz a informacao do estimulo, é transmitido pelo nervo ciatico,
chegando a base do tronco em 20 ms. Da base do tronco ao cérebro, o pulso é conduzido na medula espinhal.
Considerando que a altura média do brasileiro é de 1,70 m e supondo uma razao média de 0,6 entre o comprimento dos
membros inferiores e a altura de uma pessoa, pode-se concluir que as velocidades médias de propagacao do pulso nervoso
desde os dedos do pé até o cérebro e da base do tronco até o cérebro sao, respectivamente:

a)51 m/se51m/s
b) 51 m/se 57 m/s
c)57 m/se57 m/s
d) 57 m/s e 68 m/s
e) 68 m/s e 68 m/s



Um estimulo nervoso em um dos dedos do pé de um individuo demora cerca de 30 ms para chegar ao cérebro

Considerando que a altura média do brasileiro é de 1,70 m

Nos membros inferiores, o pulso elétrico, que conduz a informacao do estimulo, é transmitido pelo nervo ciatico,
chegando a base do tronco em 20 ms

razao média de 0,6 entre o comprimento dos membros inferiores e a altura de uma pessoa

as velocidades médias desde os dedos do pé até o cérebro e da base do tronco até o cérebro sao, respectivamente:
As; =0,68 m

At3 =10ms=0,01s

As: 068 — _.m
[vm3 - A_t3 = 0,01 :68?}
3 )

Um3 =

A
0,6 =% ~ As,=1,7.0,6=1,02m

At, =20ms=0,02 s

d) 57 m/s e 68 m/s




Exercicio do Caio
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1. (Extra que o Caio inventou) Uma motorista percorre o primeiro quarto de um trecho com velocidade de 20 km/h e o
restante do trecho com velocidade de 40 km/h. Calcule a velocidade escalar média no trecho todo.

Resposta: 32 km/h



