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Conducgao de calor: lei de Fourier

- Aula3/Pg. 497/ Alfal
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Escalas de temperatura Dilatacao térmica
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Sistema termicamente isolado
* CondugaNO Q4+ Qg+ Q¢ + Qcatorimetro = 0
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Influéncia da pressao
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— 1. Taxa de transferéncia de calor ou fluxo de calor ou taxa de conduc¢ao de calor (¢p) e

 Mede a quantidade de calor transferida por unidade de tempo
* Indica a rapidez com a qual o calor é transferido

Fonte Quente - Fonte Fria
0q
taxa de conducao média
_Q o=l _J . _ cal
¢ = si: [®]=1 (1W=") SU: [@]=~
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-= 2. Lei de Fourier

Regime estacionario ou regime permanente (®,,.)

Q k.A.(QQ —0F)

b= —=-=
L At L
Fonte Quente Fonte Fria
I : .
oo 1 : : E Unidades no S|
0 1 .. -__”_";:__i% *  O: fluxo de calor (J/s ou W)
““‘m_k_% : : e k: condutividade térmica (J/s.m.K)
0 - = . « A:drea da secdo transversal (m?)
0 | OO _ - * L:distancia (m)
F '; * 0y — 0p: diferenca entre temperaturas (K)
-




- 2. Lei de Fourier

Exemplo da parede Q k.A(Bg-0F)
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L (espessura da parede)
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2. Fuvest 2014 - Um contéiner com equipamentos cientificos € mantido em uma estacao de pesquisa na
Antartida. Ele é feito com material de boa isolacdao térmica e é possivel, com um pequeno aquecedor elétrico,
manter sua temperatura interna constante, Ti = 20 °C, quando a temperatura externa é Te = —40 °C. As
paredes, o piso e o teto do contéiner tém a mesma espessura, € = 26 cm, e sao de um mesmo material, de
condutividade térmica k = 0,05 J/(s:-m-°C). Suas dimensdes internas sdo 2 x 3 x 4 m3. Para essas condicGes,
determine

a) a area A da superficie interna total do contéiner;
b) a poténcia P do aquecedor, considerando ser ele a Unica fonte de calor;
c) A energia, em kWh, consumida pelo aguecedor em um dia;

A quantidade de calor por unidade de tempo ($) que flui
através de um material de area A, espessura € e
condutividade térmica k, com diferenca de temperatura
AT entre as faces do material, é dada por:

k AAT
O=——



Dimensdes internas s3o 2 x3 x4 m3

a) a area A da superficie interna total do contéiner;

(4x2)+(4x2) =16 m?
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Dimensdes internas s3o 2 x3 x4 m3

a) a area A da superficie interna total do contéiner;

2m

A
v
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(4x2)+(4x2)=16 m?

(3x2)+(3x2)=12m?



Dimensdes internas s3o 2 x3 x4 m3

a) a area A da superficie interna total do contéiner;

(4x2)+(4x2) =16 m?
(3x2) +(3x2)=12m?

4+ (4x3)+(4x3)=24m

A=52m?

2m

A
v

4m



A =52 m?

T, - T, = 20 — (-40) = 60°C

£ =26cm=026m k=0,05—2

s.m.°C

b) a poténcia P do aquecedor, considerando ser ele a Unica fonte de calor;
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Ti (constante)

_k.A(T; —Tp)
q)saida -

€

q)saida= 0,05 S . 527}& (60%0

%\" ' 0,26%\

Dygiaq = 600 + = 600 W

Paquec = Dghiqq = 600 W




c) A energia, em kWh, consumida pelo aquecedor em um dia;

Paquec = 600 W

E

P=— = E=P. At
At

P =0,6 kW

At = 24h

E=0,6kW. 24h =14,4 kWh




