Prof. Caio Gomes - Medicina

Aulas 11 e 12 - Estudo do gas ideal: transformacgdes e energia interna

1. O modelo do gas ideal

Variaveis de Estado

Pressao (P): forca exercida pelas particulas durante os choques com as paredes do recipiente, por unidade
de area.

Volume (V): espago ocupado pela amostra.

Temperatura (T): medida do grau de agitagédo das particulas. A temperatura € proporcional a energia cinética
média das particulas.

Particulas constituintes do gas ideal

Puntiformes (ndo ha rotagao: a energia cinética se resume a energia de translacao).

S6 trocam forgas durante dos choques

N&o ha forga elétrica: o sistema n&o armazena E,,; ¢

Realizam apenas choques do tipo perfeitamente elastico.

Movimentam-se igualmente em todas as dire¢des.

O gas ideal € um modelo. Gases reais rarefeitos se comportam aproximadamente como um gas ideal.

2. Equagoes e unidades
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3. Transformacgao Isobdrica (P constante)
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4. Transformacgdo Isovolumétrica, isocorica ou isométrica (V constante)

p
Pg ___"_r_._.________:l: B__‘ _____ TB
P P; ¥ Py, Pg
‘ o s Pk S - —=—=cte = TP=cte.T?
. |- T Tj Ta Tg
pA TTETTmmmTTTT ‘:“‘ A
: v

=TT, By |t S N

Ty>T3>T,>Ty

Linhas tracejadas: isotermas

* Sdo linhas auxiliares e ndo indicam uma transformacao.

* Os pontos que estiverem sobre a mesma linha isoterma apresentam mesma temperatura.

« Grafico ou parte do grafico sobre essa linha = transformacdo ou parte da transformacao serd isotérmica.
* Quanto mais distante da origem do grafico, maior a temperatura da linha.

7. Exemplo de processo isobarico
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Pgas . repouso [ Vicke
R=0 e Embolo -~ « Movimenta lentamente
MRU ( V cte)

* Em equilibrio
Como identificar? - 4

¢ Equilibrio com a pressdo atmosférica
+ Embolo move com velocidade constante
* Aquecimento / resfriamento lento, no qual o &mbolo se movimenta lentamente




8.1 Energia interna de um gas ideal (U)

E a soma das energias cinéticas das particulas.

U=EC 1) + EC ) +EC 3) + ... +EC )

Us= Z Ecinéticas = Etérmica

No SI: U é medida em Joules (J)

Gas Monoatémico: Gas Diatébmico:
U—3PV—3 RT U—5PV—5 RT
E TSGR =g g

8.2 Variag¢do da energia interna (AU = U - U;)

e AU>0
e AU<O
e AU=0




9. Exercicios do Caio

1. (Epcar (Afa) 2015)

Uma amostra de n mols de gas ideal sofre as transformag¢des AB (isovolumétrica), BC

(isobarica) e CD (isotérmica) conforme representagédo no diagrama pressao (p) x volume (V), mostrado a seguir.
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Sabendo-se que a temperatura do gas no estado A é 27°C, pode-se afirmar que a temperatura dele, em °C, no

estado D é

a) 108
b) 327
c) 628
d) 927

2. (Fuvest) Um extintor

de incéndio cilindrico, contendo COz, possui um medidor de pressao interna que, inicialmente,

indica 200 atm. Com o tempo, parte do gas escapa, o extintor perde pressdo e precisa ser recarregado. Quando a
pressao interna for igual a 160 atm, a porcentagem da massa inicial de gas que tera escapado correspondera a:

a) 10%
b) 20%
c) 40%
d) 60%
e) 75%

Obs: Considere que a temperatura permanece constante e o CO2, nessas condigbes, comporta-se como um gas

perfeito
1 atm = 105 N/m?

Bagarito

1. A
2.B




