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PHYSICS Extensivo SA e Medicina SB

Aulas 18 e 19 - Lentes esféricas: estudo analitico

1. Localizagao no plano cartesiano

Exemplo 1: lente convergente e objeto entre Ae F

Objeto ,
Objeto real : ) (P.y)
Imagem (p’, V")
F (f,0)
A F 0 F A
\
Imagem real

Exemplo 2: lente divergente e objeto real em qualquer posi¢ao

Objeto real Y Imagem virtual Objeto  (p,y )
Imagem (p’,y')
F (f,0)

A F (o] F A




2. Convengado de sinais e equagoes

SIMBOLOGIA

Abscissas (p, p' e f) Ordenadas (yey')

* p = Objeto; distancia do objeto a lente. * y = Comprimento do objeto e sua orientagdo.

* p'= Imagem; distancia da imagem a lente. * y'= Comprimento da imagem e sua orientag3o.

* f = Abscissa focal; distancia focal;
SINAIS
Abscissas (p, p' e f) (Natureza) Ordenadas (ye y') (orientacéo)

' Ob.real:p>0

\_ Im.real:p’ >0

' Ob. acima:y >0

* Elemento real @ 3 * Elemento acima do EP @ :

L Im. acima:y’ >0

| Ob. virtual: p<0

* Elemento abaixo do EP (=) - Ob. abaixo:y <0

* Elemento virtual = )
@ _Im. virtual: p’ <0 } Im. abaixo: y’ <0

* Lente convergente: f > 0 (foco real)
* Lente divergente: f <0 (foco virtual)

Lentes esféricas — focos

Lente convergente Lente divergente
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Focos (reais) f >0 Focos (virtuais) f< 0
Equacgdo de Gauss Equagdo do aumento . .
. Convergéncia ou vergéncia (C)
ou linear transversal

equacgdo dos pontos conjugados
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Aumento linear transversal
* |A] >1: Ampliagdo

* |A| <1: Redugdo -

* |A| =1: Objeto e imagem tem mesmo comprimento

* A <0 (A com sinal negativo): objeto e imagem tém orientagdes contrarias
* A >0 (A com sinal positivo): objeto e imagem tém mesma orientagdo

Sistema de Referéncia

Ordenadas Atencdo!

A

outra para as imagens.

- Luz

Imagens

<

objetos Abscissas

3. Exercicios

O médulo conta
sobre o tamanho
da imagem!

O sinal conta sobre
a orientagdo da
imagem!

¢ Temos duas orientagSes para o eixo das abscissas: uma para objetos e

- O sentido do eixo das imagens é o mesmo sentido da luz incidente.
- O sentido do eixo dos objetos é contrario ao sentido da luz incidente.

EP ¢ O eixo das ordenadas é orientado para cima.

1. As lentes esféricas formam imagens cujas caracteristicas dependem da distancia entre o objeto e a lente. Um objeto
luminoso é colocado sobre o eixo principal e a 60 cm de uma lente delgada de distancia focal igual a 20 cm. Calcule a

distancia da imagem a lente quando:

a) A lente for convergente
b) A lente for divergente

2. (Ufpe) Um estudante utiliza uma lente para projetar a imagem de uma vela, ampliada 5 vezes, numa parede. Se a

vela foi colocada a 30 cm da lente, determine a distancia focal da lente, em cm.




3. (Unesp) - Uma lente tem uma distancia focal de 20cm. Um objeto de 2 cm de altura é colocado frontalmente a 30
cm da lente. A imagem conjugada é menor e direita em relagdo ao objeto. Determine

a) a posigcao da imagem desse objeto.

b) a altura da imagem desse objeto.

4. A figura 1 mostra uma boneca disposta diante de uma lente esférica gaussiana. A figura 2 mostra a imagem

formada por essa lente.

Figura 1

Figura 2

Sabendo que a boneca dista 30 cm da lente, calcule:

a) a distancia a distancia focal da lente
b) a distancia entre a imagem e a lente

Bagarito:

1.a)p’=30cm b)|p’|=15cm (p’=-15cm) 2.25cm 3.a)-12cm b)0,8cm 4.a)45cm b) [p|=90cm (p’=-90cm)




