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Ondas eletromagnéticas

Apresentacdo, orientacao e tarefa: fisicasp.com.br Professor Caio — Fisica
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== 1. Onda eletromagnética

Campo elétrico (oscilante) Y
A propagagao

propagacao

Campo magnético (oscilante)

Toda onda eletromagnética
tem forma transversal

* Pode se propagar no vacuo ou em um meio material

* Exemplos: radio, micro-ondas, infravermelho, luz visivel, ultravioleta, raios X e raios gama.
« No ar ou vacuo a velocidade de propagacdo é v=c=3.108m/s.

* Fonte: carga elétrica oscilando

* Campo elétrico (E) e campo magnético (B) oscilantes e perpendiculares entre si.
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Um carga elétrica oscilando € uma fonte de ondas eletromagnéticas
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== 2. 0 espectro eletromagnético

Luz
Ondas de radio  Micro-ondas Infravermelho visivel Ultravioleta Raios X Raios gama
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- 2. 0 espectro eletromagnético

RA dio

M icro-ondas

| nfravermelho
L uzvisivel
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— 3. V,Aef

Onda mecanica

Onda Eletromagnética

 Meio e condicdes do meio
* Forma

* Em meios materiais

- Meio e condicdes do meio
- Frequéncia

Velocidade .
- transversal * No vacuo/ar
- longitudinal
Todas as ondas eletromagnéticas se
propagam com
v=c=3.10%m/s
Frequéncia Fonte Fonte
Comprimento de \Y4 \4
A=-— A=-—
onda f f
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- 4. Desvio, velocidade, indice de refracao, frequéncia e energia

luz branca

infravermelho
vermelho
laranja
amarelo
verde

azul

anil

violeta

ultravioleta

Desvio

NS

maior

Velocidade

maior

N\

Energia (E) de um foton associado a radiacao

E=hxf

Unidades do SI

E: Energia associada, medida em J

h: Constante de Planck (h = 6,6 x 10734 J.s)

f: frequéncia da onda, medida em Hz

Indice de
refracao

NS

maior

Frequéncia

NS

maior

&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

Energia
(1 foton)

NS

maior



== 5. Dualidade onda-particula

Radiacao

Onda

eletromagnética

Exemplos:

* Interferéncia
* Difracao

Particula

foton

Exemplos:

* Efeito fotoelétrico
e Efeito Compton
* Reflexao
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Um feixe de radiacdo pode ser tratado como um conjunto de fétons.

. , , . Unidades do SI
* A energia de cada foton é dada pela expressao.

_ * E: Energia associada, medida em )
E= hf * h: Constante de Planck (h = 6,6 x 10734 J.s)
* f: frequéncia da onda, medida em Hz

* Ainda podemos utilizar a equacao fundamental da ondulatoria.

v=A.f

* Se o feixe estiver se propagando no ar ou no vacuo.

v=c=3.108 m/s
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Exemplos



- |nfravermelho

Transporte de calor

' Menor T

por irradiacao

Maior T

7

IRRADIACAO

\

J

Transferéncia de calor por ondas eletromagnéticas (cotidiano: radiacao infravermelha).

N3o ha necessidade de um meio material (pode ocorrer no vacuo).
Pode ocorrer nos sélidos, liquidos e gases.
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- |nfravermelho




- |nfravermelho e visivel

Luz
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visivel

» frequéncia

4 Cor
Branca
Amarelo Claro
Amarela
Laranja Claro
Laranja
Vermelho Claro
Cereja Claro
Cereja
Vermelho escuro
Vermelho sangue

Marrom avermelhado

N

Temp °C)

1200
1100
1050
980
930
870
810
760
700
650
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- |nfravermelho

Incidéncia de luz
solar

Transporte de calor
por irradiacao

Caixa isolada e

opaca
Luz
solar
decomposta
Maior Vermelho Violeta
temperatura !
P Espectro

visivel
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