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Ondulatodria: som e suas propriedades

Apresentagao, orientagao e tarefa: fisicasp.com.br Professor Caio
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== 1. Onda sonora
Maior pressdo - Maior Densidade Vsstidos > Viiquidos > Vgases
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== 1. Onda sonora

Maior pressao - Maior Densidade
Menor pressao - Menor densidade

------------------- mmmml>  propagacio

infrassom SOMm ultrassom
|

Para humanos |
. , 20 Hz 20.000 Hz
* |nfrassom: inaudivel
 Som: audivel

e Ultrassom: inaudivel
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Vs()lidos > Vliquidos > Vgases

Onda
sonora

I

Forma
longitudinal

I

[

Natureza

mecanica
4




@
KEEP
CALM
STUDY
PHYSICS

Particle

== 1. Onda sonora

IO Y \
o.o * m. ooo u oou
Fronirdadtes A 3
0.0‘. L] “.O.ﬂf. ﬂoq&
ooo Y ° 00 )
o . o
oﬂ‘m ., . m
Taz o] o
®e ‘oﬁ“ ® ot o
gt st A
..”. v. .. .'.
° ® e ®o v
S ° & ® e ..
.. [ ] [ ] ~
e .... ..o.o. °s .~..
*. ° L Y . o o
iy Sixsey
Boge °, C32eetet’,
\lfoooo oooo' 9
° ﬁ“ ‘........"
.. L} B .
R I
b O”‘ ‘. e o
NI
oo. .o\uo o. o 9 NMOW.
o‘o“ \.oo oo h
e tases. 2
° w L IV ooo o
.' L] (=Y
oo & .oono 1 /

uoissaldwon
9|olued




@
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS




Altura do som: caracteristica associada a frequéncia
Somalto — altafrequéncia — som agudo

Som baixo = baixa frequéncia = som grave

Exemplo:

* fa>fs
* Osom A é mais altodo queosomB
* Osom A é mais agudo do que o som B

A nota musical é
definida pela frequéncia

fis = 440 Hz
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Intensidade do som: caracteristica associada a amplitude (analise qualitativa)

Som mais intenso  — som forte = maior amplitude — maior energia
Som menos intenso = som fraco = menor amplitude = menor energia

Exemplo:

\
= )

oscilacio ~ somA

qpiah ittt |

- - -y

e Ap>Ay

oscilacdo  somB

- - - -

Volume do som

i

intensidade
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* O som B é mais intenso do que o som A
* O som B é mais forte do que o som A
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Timbre do som: caracteristica associada ao formato da onda. Depende das caracteristicas da fonte
(material, forma e cavidades, por exemplo).

na No exemplo:

Tflauta = Ttrompete

fflauta = ftrompete (mesma altura)

ﬂa Uta £ ¢ Aflauta = Atrompete (mesma intensidade)

r 3
Y

O timbre permite diferenciar os sons
de mesma altura e mesma intensidade

trompete

Iy
L 2
- Y
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Nivel de intensidade sonora
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Intensidade do sonora: analise quantitativa

Amplitude 4

p—

Som forte (1)

4,

L J

Som fraco (2)

I = Z - SI: (m—z

* A: area atravessada pela onda
* P: poténcia que a atravessa a area escolhida
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Intensidade do som: caracteristica associada a amplitude

Som mais intenso — som forte & maior amplitude — maior energia
Som menos intenso - som fraco = menor amplitude - menor energia

“Volume do som” = intensidade do som

n |~

E
P=— ->SI(W w=1
A 2 SE(W)

* E:energia
* At :intervalo de tempo
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—= (Onda tridimensional e intensidade

Area da superficie da esfera (A= 4t r?)
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- Nivel de intensidade sonora ou nivel sonoro (N)

N = 10.logli
0

Para esta expressdo utilizamos a unidade usual dB (decibel) — 1 db=0,1B

* N: Nivel Sonoro - Sl: B (Bel)

e [:Intensidade da onda sonora avaliada - SI: W/m?

e I,=10"1 %: menor intensidade audivel — SI: W/m?
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Nivel de intensidade sonora ou nivel sonoro (N)

Calcule o nivel sonoro para minima intensidade audivel (I = 1072 W /m?).

Paral=10"12 W /m?

0
N = 10.log— N = 10.log 1
0
1071 F _ —
N = 10.log =y N=10.(0) N=20
Iogba:;c e b¥ =3
Calcule o nivel sonoro para o limiar da dor (I = 1 W /m?). J

a) logy, a.c = logpa+ log,c
Paral=1W/m?

b) logy(%) = log,a- logy c

1 c) logy, a™ = n.logy a
«

1
10712

N = 10.logli (» N = 10.log 1012
0

N =10.log

N=12. 10.1og~io N = 120 dB d) log10=1

e) log1=0
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Vv

logy,a=x < b*=a

NS

a) logy, a.c = logpa+ logyc
b) logy()) = logpa- logyc
c) logya™ = n.logy a

d) logl1l0=1

e) logl=0



Tipo de Som Nivel Nivel Intensidade
Sonoro (dB) Sonoro (B)
Limiar de Audi¢ao 0 0 lg = Menorintensidade audivel
Respiragao normal 10 1 10 x |y
Conversa muito baixaa 1m 20 2 100 x 1
Rua silenciosa 30 3 1.000x |,

Musica baixa 40 4 10.000x Iq
Escritorio comum 50 o 100.000x |,
Conversa altaa1m 60 6 1.000.000x |,
Motor de caminhao 70 7 10.000.000x 1,
Trafego movimentado 80 8 100.000.000x1,

Britadeira / estadio de futebol 100 10 10.000.000.000 x 1
Grupo de rock 110 11 100.000.000.000x I
Danceteria/ trio elétrico 120 12 1.000.000.000.000x1,
Limiar de dor 120 12 1.000.000.000.000 x|,
Turbina de jato grande a 30m 140 14 100.000.000.000.000x I,
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Exercicios da apostila



Som inaudivel (doloroso)
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|. Na regido audivel do ouvido humano estdo compreendidas as ondas sonoras com frequéncias menores que 20 Hz e

maiores que 20 000 Hz. (F)

Il. Para o ouvido humano, existem sons inaudiveis com intensidade sonora superior a 100 dB. Esse espectro sonoro
compreende as ondas com frequéncias iguais a 20 Hz e 20 000 Hz, por exemplo. (V)

l1l. Uma onda sonora de 140 dB e frequéncia de 100 Hz provoca, no ouvido humano, uma sensacdo de dor. (V)



