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Ondulatdria: som e suas propriedades

1. Onda sonora
Maior pressdo - Maior Densidade

’7 Menor pressdo - Menor densidade
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infrassom som ultrassom
Para humanos : :
20 Hz 20.000 Hz

* |nfrassom: inaudivel
* Som: audivel
+ Ultrassom: inaudivel

2. Qualidades fisioldgicas do som

Altura: caracteristica associada a frequéncia

Som alto — altafrequéncia — som agudo
Som baixo = baixa frequéncia = som grave

Exemplo:

* fa>/fs
* Osom A é mais alto do que o som B
* O som A é mais agudo do que o som B

Vsélidos > Vliquidos > I{gases
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A nota musical é
definida pela frequéncia

f14 = 440 Hz




Intensidade: caracteristica associada a amplitude da onda (andlise qualitativa)

Som mais intenso

Som menos intenso

Exemplo:
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som forte — maior amplitude — maior energia
som fraco - menor amplitude — menor energia

Volume do som
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intensidade

* Ag>As
+ 0Osom B é mais intenso do que 0 som A
* Osom B é mais forte do que o som A

Timbre: caracteristica associada ao formato da onda. Depende das caracteristicas da fonte (material, forma
e cavidades, por exemplo).
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trompete

At=T

No exemplo:

TfIauta = Ttrampete

ffIauta = frrompete (mesma altura)

AfIauta = At‘.'"ompete (mesma intensidade)

O timbre permite diferenciar os sons
de mesma altura e mesma intensidade




Nivel de Intensidade sonora

Intensidade sonora: analise quantitativa

Amplitude
| Intensidade do som: caracteristica associada a amplitude
Som forte (1)
Ay Som mais intenso  — som forte - maior amplitude — maior energia
| Som menos intenso » som fraco - menor amplitude — menor energia
A3
t
“Volume do som” - intensidade do som
Som fraco (2)
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* A:drea atravessada pela onda * E:energia
* P: poténcia que a atravessa a area escolhida « At :intervalo de tempo

Onda tridimensional e intensidade

Area da superficie da esfera (A= 41 r?)

Nivel sonoro ou nivel de intensidade sonora (N)

I
N = 10.log = Para esta expressdo utilizamos a unidade usual dB (decibel) — 1 db =0,1B
]

* N: Nivel Sonoro - Sl: B (Bel)

* [:Intensidade da onda sonora avaliada - SI: W/m?

o Iy=10"12 %: menor intensidade audivel — SI: W/m?
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|logba:x < b*=a

a) logy, a.c = logpa+ log,c
b) logy () = logya- logyc
c) log,a™= n.log,a

d) log10=1

e) log1=0

Exemplos:

+  Calcule o nivel sonoro para minima intensidade audivel (I = 1072 W/m?)

Paral=10"12 W/m?

0
N = 10.log—- . N=10.log1
0
10—12
N = 10.log 12 N=10.00) |N=0
+  Calcule o nivel sonoro para o limiar da dor (I = 1 W /m?)
Paral=1W/m?
N = 10.log— . N = 10.log 102
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N =10.log—1 N=12.10.log10  |N=120dB




