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Aula 6 - Mudanca de estado e influéncia da pressao

Apresentacao e demais documentos: fisicasp.com.br Professor Caio



Mapa conceitual

Escalas de temperatura

Tc _ Tp-32 _ Tk - 273

5 9 5
Fonte
calor

Transferéncia de calor
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Dilatacao térmica

-AL = Ly.a.AT
-AS = Sy.8.AT
- AV = V,.y.AT
Variacao de temperatura Sistema termicamente isolado
-Qs=m.c.AT Qa+Qp + Q¢+ Qcatorimetro =0

Mudanca de estado =======) |nfluéncia da pressao

'QL=m.L
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-—= Revisao

Processos endotérmicos — substancia absorve/recebe calor-> Q>0

Subhma@aos o

Fusao Vaporizagao

| 1 1

Sdlido Liquido Vapor

IT Solidificagao H Condensagdo |

Liquefacéo

Sublimagéo,, _

Processos exotérmicos — substancia cede/perde calor - Q<0




-—= Revisao

Vaporizacao

Evaporacao Calefacao
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- Revisao

Vasilhame de barro

Transpiracao

Evaporacao

) exterior
exterior
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—= 1. Diagrama de estados da agua

Curvas £ |
s
19 2@ ”
| — fusdo n o :
@ liquido
Il — vaporizacao -
solido
[Il — sublimacao
1e
0,006
* 1 -sdlido
« 2 —liquido
« 3 —vapor ”l ges
* 4 —liquido e/ou sélido ,
* 5 —liquido e/ou vapor
0,01 Tc=374,15 Temperatura (°C)

* 6 — solido e/ou vapor
» 7 —sdlido e/ou liquido e/ou vapor (ponto triplo)
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—= 1. Diagrama de estados da agua

Curvas

| — fuséo
Il — vaporizagao

lIl — sublimacao

* 1 -sdlido

« 2 —liquido

« 3 - vapor

* 4 —liquido e/ou sdlido
* 5 —liquido e/ou vapor
* 6 — solido e/ou vapor
« 7 —solido e/ou liquido e/ou vapor (ponto triplo)




&
KEEP
CALM

— 1. Diagrama de estados da agua

E
Curvas K

° I 1

o
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] liquido
| — fusao Q.

solido
Il — vaporizacao
[Il — sublimacao
0,006 .
1l | vapor gés |
0,01 T Tc=37415 T” Temperatura (°C)

* Temperatura critica (Tc)

* Vapor (T < Tc): transicdo para o estado liquido apenas com aumento de pressao.
* @Gas (T > Tc): ndo pode haver transicao para o estado liquido apenas com aumento de pressao.
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—= 1. Diagrama de estados da agua

Curvas E

s I

o

UT

2
| — fuséo o liquido

o I e o oo —cco-ooooo
Il — vaporizago Salldo
[Il — sublimacao

0’006 ........................................ 1
| gas

001 T Tc =374,15 Temperatura (°C)

Liquefagao: transicao para o estado liguido com temperatura constante.

* Condensacao: transicao para o estado liquido com pressao constante.
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== 2. Curva de vaporizacao da agua

Pressao (atm)
4 Liquido

1,5

e A: p=1latm e T= 90°C - liquido
* B: p=1latm e T=110°C — vapor

 C: p=1,5atm e T=110°C — liquido
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== 2. Curva de vaporizacao da agua

Presséo (atm) &@?
A 8 .8

Liquido C | ' '
N iqui ;:éﬂ &? 1

— 1
A Vapor P aumenta — Tepyic50 Aumenta
05 O aumento da pressao desfavorece a ebulicao
P diminui — Tepyics0 diminui
85 100 120 T(°C) A diminuigao da pressao favorece a ebulicdo

] >
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== 2. Curva de vaporiza¢ao da agua: exemplos

Temperatura de ebulicao e altitude

Campo do Jordao Guarulhos (Gru) Riviera (Rivs)

1600 m 760 m 0m
T,, = 95°C T,, = 98°C T,, = 100°C
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== 2. Curva de vaporizacao da agua: exemplos

Panela de pressao

Fora

Pexterna = 1 atm
Tebuligéo =100 °C < Tégua =110°C =) Vapor

Pinterna =2 atm

Dentro

Tebuligéo =120°C > Tégua =110°C |:> LiQUldO




== 3. Curva de fusao da agua

260

Pressdo (atm)
4

liquido
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Solido Liquido

&.ﬂ,
i i{

H

e A: p= 1latm e T=-2°C - sdlido

* B: p= 1latm e T= 3°C - liquido

C: p=250atm e T= -2°C - liquido
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== 3. Curva de fusao da agua

Presséo (atm) Sélido Liquido

-

liquido

solido

250

P aumenta — Tf, g3, diminui

O aumento da presséao favorece a fusao

.2 0 T(°C) P diminui — Tjy,s5, aumenta
— A diminuicao da pressao desfavorece a fusao
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- 3. Curva de fusdo da agua: exemplo

P =1 atm P =250 atm P =1 atm
Pressao: aumenta

4

Tryusao diminui

e

O gelo sofre fusao

4

Pressao: diminui

Gelo (-1°C) Gelo (-1°C) Gelo (-1°C)

p =1,0 atm p’ = 250 atm p =1,0 atm
Trus50 @UMeENta
Tgeto <« Trusio —> Tigua > Trusao =) Tgeo - Tfusio Jusao
-1°C 0 -1°C -2° -1°C 0 ‘

N O gelo sofre
m solidificacao solidificagéo
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Exercicio extra



(Unesp) A liofilizacdo é um processo de desidratacdao de alimentos que, além de evitar que seus nutrientes saiam junto
com a agua, diminui bastante sua massa e seu volume, facilitando o armazenamento e o transporte.

O processo de liofilizacao segue as seguintes etapas:

|. O alimento é resfriado até temperaturas abaixo de 0 °C, para que a agua contida nele seja solidificada.

Il. Em camaras especiais, sob baixissima pressao (menores do que 0,006 atm), a temperatura do alimento é elevada,
fazendo com que a agua sdlida seja sublimada. Dessa forma, a agua sai do alimento sem romper suas estruturas

moleculares, evitando perdas de proteinas e vitaminas.

O grafico mostra parte do diagrama de fases da agua e cinco processos de

liquido
mudanca de fase, representados pelas setas numeradas de 1 a 5. 1

>

A alternativa que melhor representa as etapas do processo de liofilizacao,
na ordem descrita, é

pressao

solido

a)del.
b)2 el.
c)2e3.
d)1le3.

'
e)5e3. temperatura

Interbits®
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