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Campo magnético devido a corrente elétrica em fio reto e espira

Aulas 54 / Pg. 256 / Alfa 8

Apresentacao e demais documentos: fisicasp.com.br
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== 1. A experiéncia de Oersted (Séc XIX)

Circuito aberto. N3ao ha corrente elétrica.

Circuito fechado. Ha corrente elétrica.

Deflexao da
bussola
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== 2. Representac¢ao de vetores
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== 3, Campo gerado por fio reto

Intensidade: B =
2Ttr

§ —  Direcao: ortogonal ao fio

Sentido: regra da mao direitan® 1

—

* W:Permeabilidade magnética do meio — SI: T m/A.
r: distancia do ponto ao fio — SI: m.

i: intensidade da corrente elétrica — SI: A.

B: intensidade do vetor indu¢cdo magnética—SI: T.

Regra da mao direita de n? 1



== 3, Campo gerado por fio reto

Visao em perspectiva Visao em perspectiva
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Visao superior

Corte lateral T i
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== 4, Campo gerado por espira circular

Mao i i Mao
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== 4. Campo gerado por espira circular

B

S

Plano da espira

RMD 1

Intensidade: B = g
2r * W :Permeabilidade magnética do meio — SI: T m/A.
—  Direcao: perpendicular ao plano da espira * r:raio da espira—Sl: m.
i: intensidade da corrente elétrica — SI: A.

B: intensidade do vetor inducdao magnética—SI: T.

ool

Sentido: regra da mao direitan® 1

—
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= 4. Campo gerado por espira circular

Sentido
horario

s N S

Sentido
anti-horario

m ﬁ Norte

O vetor campo no centro da
espira é perpendicular ao
plano da espira.




== 5. Campo gerado por bobina chata

ool

—

J—

—

Intensidade: B = N,u—l
2r

RMD 1

Direcdo: perpendicular ao plano das espiras

Sentido: regra da mao direitan® 1

I : Permeabilidade magnética do meio — SI: T m/A.
r: raio da bobina — SI: m.

i: intensidade da corrente elétrica — SI: A.

B: intensidade do vetor inducdao magnética—SI: T.
N: quantidade de espiras
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- 6. Campo gerado por solenoide

A
v

J—

N .
[ : B=—. o .
Intensidade L Ml * W:Permeabilidade magnética do meio —SI: T m/A.

i: intensidade da corrente elétrica — SI: A.
B: intensidade do vetor indu¢cdao magnética—SI: T.

ool

—  Diregdo: eixo do solenoide

Sentido: regra da m3o direita n° 1 %: guantidade de espiras por unidade de comprimento.

—
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Exercicios



1. (Falbe-SP) Desde o aparecimento de sistemas artificiais de estimulacao cardiaca, dotados de circuitos de sensibilidade
(os marcapassos), tem-se observado sua relativa vulnerabilidade frente a interferéncias de diferentes naturezas, tanto
em situacdes ambientais caracteristicas do dia a dia do paciente portador de marcapasso, quanto em circunstancias em
que hd a necessidade de submeté-lo a procedimentos terapéuticos envolvendo correntes elétricas, ondas
eletromagnéticas ou radiagdes. Campos magnéticos da ordem de 17,5 uT s3ao encontrados em regides proximas a
condutores de altas correntes como, por exemplo, alarmes antirroubo, detectores de metais, linhas de transmissao etc e
podem inibir o gerador de estimulos cardiacos, mudando consequentemente seu comportamento. Determine até que
distancia aproximada, em metros, de uma linha de transmissdao muito comprida (condutor retilineo), percorrida por uma
corrente continua de 217 A, a uma tensao de 400 kV, o campo magnético produzido teria magnitude capaz de poder
alterar o comportamento do gerador de estimulos cardiacos.

Adote: pg=4-7-107'T-m-A™"




1. (Falbe-SP) Desde o aparecimento de sistemas artificiais de estimulacao cardiaca, dotados de circuitos de sensibilidade
(os marcapassos), tem-se observado sua relativa vulnerabilidade frente a interferéncias de diferentes naturezas, tanto
em situacdes ambientais caracteristicas do dia a dia do paciente portador de marcapasso, quanto em circunstancias em
que hd a necessidade de submeté-lo a procedimentos terapéuticos envolvendo correntes elétricas, ondas
eletromagnéticas ou radiagdes. Campos magnéticos da ordem de 17,5 uT sao encontrados em regides proximas a
condutores de altas correntes como, por exemplo, alarmes antirroubo, detectores de metais, linhas de transmissao etc e
podem inibir o gerador de estimulos cardiacos, mudando consequentemente seu comportamento. Determine até que
distancia aproximada, em metros, de uma linha de transmissao muito comprida (condutor retilineo), percorrida por
uma corrente continua de 217 A, a uma tensao de 400 kV, o campo magnético produzido teria magnitude capaz de
poder alterar o comportamento do gerador de estimulos cardiacos.

B=175uT=17,5.10"°T Adote:pg =4 -m-107T-m-A".

( - f r=2

ui 411077.217

=2.12,4.1077.10%°

"SonB  2m.17,5.106
Conferindo a equacao:
r=248.10"1
L _Tma ) )
2mr 21 (In) r=248m




2. (Fuvest-SP) Uma bussola é colocada sobre uma mesa horizontal, préxima a dois fios compridos, F1 e F2, percorridos
por correntes de mesma intensidade. Os fios estao dispostos perpendicularmente a mesa e a atravessam. Quando a
bussola é colocada em P, sua agulha aponta na direcao indicada. Em seguida, a bussola é colocada na posicdo 1 e depois
na posicao 2, ambas equidistantes dos fios. Nessas posicdes, a agulha da bussola indicara, respectivamente, as direcoes

a)ay Db)ay Ay d)Ay e)Ny
Y W

W - - T —
VooV il




2. (Fuvest-SP) Uma bussola é colocada sobre uma mesa horizontal, proxima a dois fios compridos, F1 e F2, percorridos
por correntes de mesma intensidade. Os fios estao dispostos perpendicularmente a mesa e a atravessam. Quando a
bussola é colocada em P, sua agulha aponta na direcao indicada. Em seguida, a bussola é colocada na posicao 1 e depois
na posicao 2, ambas equidistantes dos fios. Nessas posicoes, a agulha da bussola indicard, respectivamente, as direcoes

Alternativa A
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Exercicios do Caio



1. (PUC-SP - Adaptada) A figura representa um fio condutor retilineo e muito comprido e percorridos por corrente
elétrica de intensidade ir. Ao lado do fio ha uma espira circular de raio R percorrida por uma corrente elétrica de
intensidade (ig).

Fio

Espira circular

2R

. . IF . . o . . "
Determine a razao — e o sentido da corrente elétrica na espira circular para que o campo de indugao magnética resultante
lE
no centro da espira seja nulo. O fio condutor e a espira circular estdo situados no mesmo plano.

a) e o sentido da corrente na espira deve ser anti-horario.
b) T e o sentido da corrente na espira deve ser hordario.

c) 3 m e o sentido da corrente na espira deve ser horario.

d) 3 it e o sentido da corrente na espira deve ser anti-horario.



Fio

Espira circular

(=

v I
LF lE I . 3\&
Br = Bg —> = —> — =
T.rr e lE R
d) 3 it e o sentido da corrente na
. ) . i espira deve ser anti-horario.
wir _wig IF _ TR L =37

\Z\n.rp jﬁ{E ig TE 'E

. ~ l . 7 . . . . ~ r .
Determine a razao T e o sentido da corrente elétrica na espira circular para que o campo de indugao magnética resultante
E

no centro da espira seja nulo. O fio condutor e a espira circular estao situados no mesmo plano.



2. Nas proximidades da superficie da Terra, a intensidade média do campo magnético é de 5. 107> T e, conforme o texto
informa, a intensidade do campo magnético produzido por alguns aparelhos de ressonancia magnética pode chegar a 3T.
Considere, por hipotese, esses campos magnéticos uniformes e produzidos por duas bobinas chatas distintas, de raios iguais
a 1 m para o aparelho e Ry (raio da Terra) para a bobina da Terra; cada uma delas composta de espiras justapostas;

percorridas pela mesma intensidade de corrente elétrica e mesma permeabilidade magnética do meio.

N Terra

Determine a razao | ) entre o numero de espiras das bobinas chatas da Terra e do aparelho, respectivamente. Para

aparelho
simplificar os calculos, adote o raio da Terra igual a 6 000 km.



2. Nas proximidades da superficie da Terra, a intensidade média do campo magnético é de 5. 107> T e, conforme o texto
informa, a intensidade do campo magnético produzido por alguns aparelhos de ressonancia magnética pode chegar a 3T.
Considere, por hipotese, esses campos magnéticos uniformes e produzidos por duas bobinas chatas distintas, de raios
iguais a 1 m para o aparelho e Ry (raio da Terra) para a bobina da Terra; cada uma delas composta de espiras justapostas;
percorridas pela mesma intensidade de corrente elétrica e mesma permeabilidade magnética do meio.

Terra

. . , N
Determine a razao (
aparelho

simplificar os cdlculos, adote o raio da Terra igual a 6 000 km.

) entre o numero de espiras das bobinas chatas da Terra e do aparelho, respectivamente. Para

Ry=1m Ry =6000000=6.10°m
- B, =3T Br=5.10"°T
N=220
u.t

. - N —H—t—
Conferindo a equac3o: __Terra — _
Naparetho B, . 2R,
Ndo tem unidade i

B = N’\./u—i = (r \NQA//l) : (/6 V Nrerra _ Br-RT 5.107°.6.10°

27 2 (m)

=10.10 =100

Naparelho Ba.Ry - 3.1
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Exercicio inventado pelo Caio



1. (Fuvest-SP - Adaptada) Uma bussola é colocada sobre uma mesa horizontal, préoxima a dois fios compridos, F1 e F2,
percorridos por correntes de mesma intensidade, com i; saindo do plano do papel e i, entrando no plano do papel . Os
fios estao dispostos perpendicularmente a mesa e a atravessam. Uma bussola é colocada na posicao 1 e depois na
posicdao 2, ambas equidistantes dos fios. Nessas posicoes, a agulha da bussola indicara, respectivamente, as direcoes

Yy
a)ay Db)ay Ay d)Ay e)Ny
Y N
W — W - ~S—




1. (Fuvest-SP - Adaptada) Uma bussola é colocada sobre uma mesa horizontal, préxima a dois fios compridos, F1 e F2,
percorridos por correntes de mesma intensidade, com i; saindo do plano do papel e i, entrando no plano do papel . Os
fios estao dispostos perpendicularmente a mesa e a atravessam. Uma bussola é colocada na posicao 1 e depois na
posicdao 2, ambas equidistantes dos fios. Nessas posicoes, a agulha da bussola indicara, respectivamente, as direcoes

LA

Alternativa A




