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1. Cores



== Fenomenos luminosos

Reflexao difusa Absorcao
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Decomposi¢ao da luz branca

V ermelho
L aranja

A marelo
V erde

— A zul

Violeta

Luz branca




— Disco de Newton

sssssananged

A iz estd em todo lugar Ela possibikta er
jueé a ez “branca®, vinda do sol ou de uma
asicamente pelas cores do arco-ins?
iewion, crnado pelo famoso aentista que da

Juem foi Newton?

O fisico lsaac Newton nasceu em 4 de @aneiro g2 1643

n/B5-drco- de-newton tml

&m de descobn



Reflexao seletiva

Luz incidente
(branca)

A superficie
aparenta ser
verde

Luz Refletida
(verde)

A superficie reflete verde

» Reflexao seletiva: um objeto aparenta a cor X porque reflete a cor X (e absorve as demais)




Reflexao seletiva

A superficie
aparenta ser
branca

Luz Refletida
(branca)

A superficie reflete todas as cores

Luz incidente
(branca)
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Reflexao seletiva

Luz incidente
(vermelha)

A superficie
aparenta ser
vermelha
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Luz Refletida
(vermelha)

A superficie reflete todas as cores
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Reflexao seletiva

Luz incidente
(azul)

A superficie
aparenta ser
azul

Luz Refletida
(azul)

A superficie reflete todas as cores
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== Reflex3o seletiva

Luz incidente

A superficie (branca)
aparenta ser

" 28

Nao ha Luz
Refletida

A superficie absorve todas as cores
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Vantablack




&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

== Reflex3ao seletiva

lluminado por luz branca lluminado por luz monocromatica verde

Reflete
o vermelho

Reflete todas
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==  Luzes primarias

Olho humano

Esclera
Cordide

Células

ganglionares achornabey

Células
bipolares

Cones

CONE BASTONETE

—

Sensivel ao vermelho Nao diferenciam cores

3 tipos — Sensivel ao verde

Sensivel ao azul




==  Luzes primarias

Olho humano

S

445 nm 335 nm 375 nm

Absorption
(arbitrary units)
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CONE

—

Sensivel ao vermelho

Sensivel ao verde

Sensivel ao azul

BASTONETE

Nao diferenciam cores



@
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

Luzes primarias

Azul

* Azul + vermelho = magenta.
Magenta Ciano « Vermelho + verde = amarelo.

* Verde + Azul = ciano.
Branco * Azul + vermelho + verde = branco.

 Vermelho + ciano = branco.

« Amarelo + azul = branco.

Vermelho Verde

* Verde + magenta = branco

Amarelo
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o amarelamento de roupas brancas”

@
KEEP
CALM
STUDY
PHYSICS




(Unicamp 2016) Um quadro que apresente as cores azul e branca quando iluminado pela luz solar, ao ser iluminado por
uma luz monocromatica de comprimento de onda correspondente a cor amarela, apresentara, respectivamente, uma

coloragao

a) amarela e branca. | b) negra e amarela.| c)azul e negra. d)totalmente negra.

branca branca amarela amarela

reflete azul reflete todas

AN

azul

branca amarela

\
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2. Leis da reflexao



== 2. Leis da reflexao

12 Lei da Reflexao

Plano de
incidéncia

b
/

-

Espelho '

O raio incidente, a reta normal e o raio
refletido pertencem ao mesmo plano

22 Lei da Reflexao

b

LA |
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X +i=90°

X+r=90°

a : raio incidente
b : raio refletido
N: reta normal

i: angulo de incidéncia
r: angulo de reflexao
D: angulo de desvio
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- 2. Leis da reflexao

Incidéncia normal

=0
Y
r=0
A
11 =] 11
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3. Espelho plano
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- 3, Espelho plano

U

Visé&o frontal § Representagao do
girando girando perfil do espelho

-

Parte Parte
polida T~ de tras

superficie
plana




] - ] Mundo real (frente do espelho) Mundo virtual (atras do espelho)
Conjugacao de imagem

objeto real D , Imagem virtual

u /
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* Imagem “atras” do espelho.

* Se o0 objeto é real, a imagem
tem natureza virtual.

* Simetria: a distancia do objeto
ao espelho é igual a distancia
da imagem ao espelho (p’ = p).
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- Exemplo 1

Represente um raio de luz parta do objeto, sofra reflexdo no espelho e atinja o observador.

objeto real E Imagem virtual

""""""""""""" ////‘

observador




Exemplo 2 - As figuras ilustram objetos extensos diante de espelhos planos. Represente as imagens conjugadas.

) Objeto real Imagem virtual

Caracteristicas da imagem

“Atras” do espelho

* Do mesmo tamanho do objeto

* Objeto e imagem tem mesma orientacao

e Reversao

- espelho na vertical: troca esquerda / direita




Imagem “atras” do espelho

Reversao

Reversao




Extra 1 do Caio - As figuras ilustram objetos extensos diante de espelhos planos. Represente as imagens conjugadas.

b)

Imagem virtual

B,

45°

Obijeto real

Caracteristicas da imagem

* “Atras” do espelho

* Do mesmo tamanho do objeto

* Objeto e imagem tem mesma orientacao
* Reversao

- espelho 45° : troca horizontal / vertical
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Reversao
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Reversao
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Deducao: p = p’

objeto real E , Imagem virtual

2 C

observador
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- Campo visual

* O observador enxergara as imagens dos objetos contidos no campo visual.
* Depende do tamanho do espelho e da posicao do observador em relagcao ao espelho.

* Como tragar?

1. Representar a imagem do olho do observador.
2. tracar duas retas que partam da imagem do olho e tangenciem as extremidades do espelho.

Quais imagens o
observador enxerga®?

Fernando e PH

Observador A{

&

Campo visual
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- Associac¢ao de espelhos planos

Caso mais importante: angulo de 90° entre os espelhos

/ Aimagens I, , e I, estdo sobrepostas,

ou seja, o observador nao consegue

= 11
Lo egem L2 '5 - distingui-las
E,: objeto N

Espelho E. L
no teto = ; o
: | Quantidade de imagens (n)
F ________________ l E;: imagem
1
E,: objeto 360
i 2 J N = T 1
objeto
1 360 . e
* 5 bar: objeto em qualquer posicao
Espelho
na parede

360 , : : :
— impar: objeto na bissetriz




- Associacao de espelhos planos
© =90°

Angulo entre os espelhos: 0 =90°

n=22.1 = n=4-1 =
90

n=3

Quantidade de imagens (n)

360
n="--1
7]
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e =120°

Angulo entre os espelhos: 0 =120°

360 _
E-l = n=3-1 =) n=2



- Classificacdao: objeto, imagem e suas naturezas

S
P P é vértice de um
feixe divergente que
incide no sistema
(entra abrindo).

Ponto Objeto Real

- . _ P P é vértice de um
e - - - -0 feixe convergente
Pl que incide no sistema

/' (entra fechando).

Ponto Objeto Virtual

S: sistema optico. Pode ser um espelho ou uma lente, por exemplo

Ponto Imagem Real

\m|

/

o -l——

I~

Ponto Imagem Virtual
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P’ é vértice de um
feixe convergente que
emerge do sistema
(sai fechando).

P’ é vértice de um
feixe divergente que
emerge do sistema
(sai abrindo).
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= 5. Classificacao: objeto, imagem e suas naturezas

S

Feixe de raios
paralelos que
incide no sistema

YVYY

Objeto improprio

0|

Feixe de raios
paralelos que
emerge do sistema

YVYy

Imagem impropria

S: sistema optico. Pode ser um espelho ou uma lente, por exemplo




