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== 1. Trabalho e energia

Energia

* Nao had um conceito preciso de energia.

* A quantidade de energia do universo se mantém constante.

* Energia nao pode ser criada ou destruida.

* A energia pode ser transformada de uma modalidade em outra ou transferida de um corpo a outro.

Trabalho de uma forca( T ou '6 ou W)

e Calcula a quantidade de energia que é transformada ou transferida.

Exemplo: N

Dacar ‘ * Caixa

Cede energia Recebe energia

T = quantidade de energia que o
P cedeu ou que a caixa recebeu
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== 2. Trabalho de uma forga constante

Calcula a quantidade de energia que é transformada ou transferida

F
)
\
AS
T=F.AS.cos@

SI: J N




== 2. Trabalho de uma forga constante

v
f'f/// 41 F

T=F.AS .cos@
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AS

Calculam a
mesma coisa

E, : projecao de F na diregcao do deslocamento

T=F,.AS
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== 2. Trabalho de uma forg¢a constante

T

By cose=ﬁ — F., = F.cos©

T
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== 2. Trabalho de uma forga constante

T=F.AS .cos@
F
% — 0<6<90° = cosf§>0 = >0 = Irabalho
4 AS - motor
A
F
6
- - 0=90° => cosf=0 => =0 = Trabalho
AS nulo

6
0 Trabalho
\§ 90° <9 <180° = cosf <0 = 1<0 = esistente

AS

v
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== 3. Trabalho da resultante

N (Resultante) - - o
\‘L E uma forga ficticia que, se existisse
F e atuasse sozinha, causaria 0 mesmo
> — —_— efeito dindmico daquelas forcas que
compdem o sistema
\v\ R=F K j
P

TR =T T Tp T Ty

Generalizando:

Tpr = TFl + TFZ + TFS + .. TFTL
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== 4. Trabalho de uma for¢a variavel

E, N4
Grafico da projecao de F na direcao da trajetoria
SB
L £
. s (m)
abaixo :
F F
a
5 __
l AS j AS @
ﬁ;n Ou FJ’ 1

N

Aacima - Aabaixo

<l ,_1; S Tas j f,/""/l _— F AS @ tF
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Exercicios



1. Considere um corpo de massa 80 kg que se move na direcao horizontal e para a direita com aceleracao
constante de 0,5 m/s%. As forcas N e P sdo perpendiculares ao deslocamento. A forca A tem a mesma
direcdo e sentido oposto ao deslocamento.

F=100N

A

(o]
> g
%)
I
[\
(e}
3

A=10N 60

Calcule:

a) Determine o trabalho das forcas F, P, A e N.
b) Calcule a resultante das forcas que atuam no conjunto.
c) Determine o trabalho da resultante.

d) Compare os resultados encontrados no item c com a soma dos trabalhos de todas as forcas que atuam no conjunto.
Qual é a conclusao?



1. Considere um corpo de massa 80 kg que se move na direcao horizontal e para a direita com aceleracao
constante de 0,5 m/s%. As forcas N e P sdo perpendiculares ao deslocamento. A forca A tem a mesma

direcdo e sentido oposto ao deslocamento.

F=100 N
N
A=10N A 60° As=?0m
P
a) Determine o trabalho das forcas F, P, A e N.
4 lz]— AS 180°
60°
AS P A < L > AS

T=F.AS.cos60° 0
7=100.20.0,5 T=P.AS.C9340°
7 =1000 J T=0

7= A.AS.cos180°
7=10.20.-1
T=-—200]

T=N.AS.COS%

7=0

0



1. Considere um corpo de massa 80 kg que se move na direcao horizontal e para a direita com aceleracao
constante de 0,5 m/s%. As forcas N e P sdo perpendiculares ao deslocamento. A forca A tem a mesma
direcdo e sentido oposto ao deslocamento.

F=100N

A= 10N X 60° As =20m

A

b) Calcule a resultante das forcas que atuam no conjunto.
R=m.|a]
R=80.0,5

R=40N



1. Considere um corpo de massa 80 kg que se move na direcao horizontal e para a direita com aceleracao
constante de 0,5 m/s%. As forcas N e P sdo perpendiculares ao deslocamento. A forca A tem a mesma
direcdo e sentido oposto ao deslocamento.

F=100 N
N a
A=10N 60° As = 20m
P
c) Determine o trabalho da resultante.
R=40N TR=R.AS .cos0°
0° — TR=40.20.1
AS

7R=800 |



1. Considere um corpo de massa 80 kg que se move na direcao horizontal e para a direita com aceleracao
constante de 0,5 m/s%. As forcas N e P sdo perpendiculares ao deslocamento. A forca A tem a mesma
direcdo e sentido oposto ao deslocamento.

F=100N

A= 10N X 60° As =20m

A

d) Compare os resultados encontrados no item c com a soma dos trabalhos de todas as forcas que atuam no
conjunto. Qual é a conclusao?

TR =800
— Conclusdo: TR =tF +P + 4 + N

tF+1P+1t4 + 1tV =1000+0-200+0 =800




2. Um garoto brinca com seu carrinho, puxando-o com um fio. A forca de tracao T aplicada pelo fio ideal sobre
o carrinho esta indicada na figura.

A

T (N)
30 1777

s (m)'

- 60

Enquanto a crianca se diverte, a forca de tracao varia, e sua projecao na direcao
do movimento em fun¢do do espaco esta indicada no grafico a seguir.

O trabalho da forca T ao longo desse movimento vale:

a) 210 J. b) O. c)30J). d)50J). e)45].



tr=?

Se T fosse constante: 77=T.AS .cosf ou

Porém, T é varidvel:

N
Tr = Aacima - Aabaixo

(B+b).h  (8+3).30
Aacima = 5 - 5 =165

B.h 4.60
Aabaixo = 5 = 5 =120

Tr = 165 - 120 o Tp = 45]

tT=T,.AS

T, (N) ¢
30 7 y s
0 3 6 s (m)
60 | e |
T T
O 9
6
> > AS \ﬁ > AS
Ty Ty
Ty Ty



