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For¢ca magnética e analise de lancamentos de cargas em campo magnético uniforme
Aulas 55 e 56 / Pg. 260/ Apostila 8

Apresentacao e demais documentos: fisicasp.com.br
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—= 2. Representac¢do de vetores e eixos

/ Representacao: z
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== 3. Campo magnético uniforme
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O campo magnético tem mesma intensidade,
direcao e sentido em todos os pontos




- 4. For¢a magnética
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Intensidade: F, = |q|.v.B.sen©

Direcdo: perpendicular ao plano formado por Be®d

Sentido: regra da m3o direitan 22
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—= 5, Carga lan¢cada com velocidade paralela ao campo
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- 6. Cargas lancadas com velocidade perpendicular ao campo

MCU

Fan

me
3




&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

—= 6. Cargas lan¢cadas com velocidade perpendicular ao campo
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-= 6. Cargas lancadas com velocidade obliqua a0 campo  m—
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Plano YZ: MCU
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Trajetéria helicoidal ou hélice cilindrica

ol

Plano zy: MCU
Eixo x: MRU

Eixo X: MRU
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=== 6. Cargas lancadas com velocidade obliqua ao campo

Trajetoria helicoidal ou hélice cilindrica

Trajetoria
+q helicoidal

https://www.geogebra.org/m/fUyYjVga
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== 7. Assunto extra: forca magnética sobre fio com dire¢ao obliqua ao campo

—

* Intensidade: F,, =B.i.L.sen©
Bn — . Direcao: perpendicular ao plano formado por Bei
__* Sentido: regra da mao direitan 22
— P -
AF
—p el
—
—>
Atencao!

- O campo B mostrado foi gerado por um agente externo
- O campo gerado pela corrente i ndo causa forca sobre o fio
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== 8. Assunto extra Fio perpendicular ao campo magnético = ™ ——————————————————
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Exercicios



1. (UEG-GO) A figura a seguir descreve uma regido do espaco que contém um vetor campo elétrico E um vetor campo
magnético B.

X o
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Mediante um ajuste, percebe-se que, quando os campos elétricos e magnéticos assumem valores de 1,0. 103 N/Ce
2,0 . 1072 T, respectivamente, um fon positivo, de massa desprezivel, atravessa os campos em linha reta. A velocidade
desse ion, em m/s, foi de

a)5,0. 104
b)1,0. 10*
c)2,0. 10%
d)3,0. 10*
e)1,0. 10*



1. (UEG-GO) A figura a seguir descreve uma regido do espaco que contém um vetor campo elétrico E um vetor campo

magnético B.

A Fm
E B
el |e| |e
SRR o o ) IS O e
X X X
S —— | Fer
ﬁelzq-ﬁ Fn = Fr

0 =90°

v
v.B=E
E 1.103 3 4n2 5
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v=5.10*m/s| alternativa A

Mediante um ajuste, percebe-se que, quando os campos elétricos e magnéticos assumem valores de 1,0 . 103 N/Ce 2,0.
1072 T, respectivamente, um fon positivo, de massa desprezivel, atravessa os campos em linha reta. A velocidade desse

ion, em m/s, foi de



2. (UFPR) O espectrometro de massa é um equipamento utilizado para se estudar a composicao de um material. A figura
abaixo ilustra diferentes particulas de uma mesma amostra sendo injetadas por uma abertura no ponto O de uma camara
a vacuo.

©@:® © ®© ® @ 0 O ;0 ©

Essas particulas possuem mesma velocidade inicial paralela ao plano da pagina e com o sentido indicado no desenho. No
interior desta camara ha um campo magnético uniforme B perpendicular a velocidade V cujas linhas de campo sao
perpendiculares ao plano da pagina e saindo desta, conforme representado no desenho com o simbolo O . As particulas
descrevem entao trajetdrias circulares identificadas por |, I, lll e IV.

Considerando as informacdes acima e os conceitos de eletricidade e magnetismo, identifique como verdadeiras
(V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

() A particula da trajetdria Il possui carga positiva e a da trajetdria IV possui carga negativa.

() Supondo que todas as particulas tenham mesma carga, a da trajetéria Il tem maior massa que a da trajetodria .
() Supondo que todas as particulas tenham mesma massa, a da trajetdria lll tem maior carga que a da trajetdria ll.
() Se o médulo do campo magnético B fosse aumentado, todas as trajetérias teriam um raio maior.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a)V-V-V—F b)F-V-F-V. ¢)V-F-V-V. d)V-V—F-F e)F—F-V-V.



(V) A particula da trajetdria Il possui carga positiva e a da trajetoria

IV possui carga negativa. @é@ ®© © 06 © © 0,0 ©

4 1%
g<0 q>0
o :
Fn B = B E,
(V) Supondo que todas as particulas tenham mesma carga, a da trajetdria Il tem maior massa que a da trajetoria .

r= I:> Tm, =
Iq| . B 2 v

( F) Supondo que todas as particulas tenham mesma massa, a da trajetoria Ill tem maior carga que a da trajetéria ll.

m.v

m.V t .
r_lqlB lqul_B.TgT

( F) Se o médulo do campo magnético B fosse aumentado, todas as trajetérias teriam um raio maior.

m.V

lr=——
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3. (UFRGS-RS) A figura (i) abaixo esquematiza um tubo de raios catddicos. Nele, um feixe de elétrons é emitido pelo canhado
eletronico, é colimado no sistema de foco e incide sobre uma tela transparente que se ilumina no ponto de chegada. Um
observador posicionado em frente ao tubo vé a imagem representada em (ii). Um ima é entdo aproximado da tela, com
velocidade constante e vertical, conforme mostrado em (iii).

sistema de foco
g 3 / tela 1
2

R — —

-— i feixe] de elétrons & 4 l
: 3
f

canhdo]| — \
eletronico
(i) (ii) (iii) ﬂ E

Assinale a alternativa que descreve o comportamento do feixe apds sofrer a influéncia do ima.

a) O feixe sera desviado seguindo a seta 1.
b) O feixe sera desviado seguindo a seta 2.
c) O feixe serd desviado seguindo a seta 3.
d) O feixe serd desviado seguindo a seta 4.
e) O feixe ndo serd desviado.



3. (UFRGS-RS) A figura (i) abaixo esquematiza um tubo de raios catddicos. Nele, um feixe de elétrons é emitido pelo canhao
eletronico, é colimado no sistema de foco e incide sobre uma tela transparente que se ilumina no ponto de chegada. Um
observador posicionado em frente ao tubo vé a imagem representada em (ii). Um ima é entdo aproximado da tela, com

velocidade constante e vertical, conforme mostrado em (iii). B
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b) O feixe sera desviado seguindo a seta 2.




4. (UEM/PAS-PR) Em uma extensa regido do espaco existe um campo magnético constante B perpendicular e entrando
no plano da pagina, como mostra a figura

Assinale o que for correto.

(01) Se uma carga q é positiva com velocidade perpendicular ¥ perpendicular a B na regido em que o campo atua, o
movimento dessa carga sera circular e uniforme no sentido horario.

(02) Tanto para cargas positivas como para negativas, se ¥ for perpendicular a §, a trajetoria circular de uma particula de

L. m.V
massa m tera raio dado porr = olB"

(04) Quando v for obliqua a Ba trajetdria sera uma hélice cilindrica. Ys E’

(08) No caso da trajetdria ser circular, o periodo de revolucdo depende do valor de v .

(16) Se a carga penetrar paralelamente a B, ela ndo sofrerd deflexao.
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(F) (01) Se uma carga q é positiva com velocidade perpendicular ¥ perpendicular a B na regido em que o campo atua, o
movimento dessa carga sera circular e uniforme no sentido horario.
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(V) (02) Tanto para cargas positivas como para negativas, se U for perpendicular a §, a trajetodria circular de uma particula
m.V

Iq].B"

de massa m tera raio dado por r =

(V) (04) Quando v for obliqua a B a trajetéria serd uma hélice cilindrica.

Trajetéria

/ helicoidal




(F) (08) No caso da trajetdria ser circular, o periodo de revolucdo depende do valor de v .
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(V) (16) Se a carga penetrar paralelamente a §, ela ndo sofrera deflexao
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Exercicio do Caio



(Unesp-SP)

“Espectrometria de massas € uma técnica instrumental
cue envolve o estudo, na fase gasosa, de moléculas ioniza-
das, com diversos objetivos, dentre os quais a determinagao
da massa dessas moléculas. O espectrébmetro de massase o
instrumento utilizado na aplicacdao dessa técnica’

(wwwemigm.unicampbr. Adaplado.)

A figura representa a trajetoria semicircular de uma mo-
lécula de massa m ionizada com carga +q e velocidade
escalar v, guando penetra numa regidao R de um espec-
trometro de massa.

Nessa regiao atua um campo magnético uniforme per-
pendicular ao plano da figura, com sentido para fora dela,
representado pelo simbolo (). A molécula atinge uma
placa fotografica, onde deixa uma marca situada a uma
distancia x do ponto de entrada.

Regiao R

k - 1 Placa
fotografica
v
+q

Considerando as informacg¢oes do enunciado e da figura,
e correto afirmar que a massa da molécula ¢ igual a
2) q-v-B-x
2

2-9-B

V- X

q-B
2-v-X
dy X
2B
q-B-x
TR

b)

c)

e)



(Unesp-SP)

“Espectrometria de massas € uma técnica instrumental
cque envolve o estudo, na fase gasosa, de moléculas ioniza-
das, com diversos objetivos, dentre os quais a determinacao
da massa dessas moléeculas. O espectrbmetro de massas e o
instrumento utilizado na aplicagao dessa técnica’”

(wwwemiqgmunicampbr. Adaplado.)

A figura representa a trajetdria semicircular de uma mo-
lecula de massa m ionizada com carga +q e velocidade
escalar v, quando penetra numa regido R de um espec-
trometro de massa.

Nessa regiao atua um campo magnético uniforme per-
pendicular ao plano da figura, com sentido para fora dela,
representado pelo simbolo (. A molécula atinge uma
placa fotografica, onde deixa uma marca situada a uma
distancia x do ponto de entrada.

Considerando as informacoes do enunciado e da figura,
e correto afirmar que a massa da molécula € igual a

Regiao R
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