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Aula 57 – Noções de Física Quântica: fóton e o efeito fotoelétrico 

 

1. Dualidade onda-partícula 

 

2. Fóton 

 

 

3. Efeito Fotoelétrico 

Ocorre quando radiação incide em uma superfície metálica e arranca elétrons 

 

 

 



A teoria quântica de Einstein 

 

 

Frequência de corte (𝒇𝟎)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Exercício 

1. (Fuvest)  Em um laboratório de física, estudantes fazem um experimento em que radiação eletromagnética de 
comprimento de onda λ = 300 nm incide em uma placa de sódio, provocando a emissão de elétrons. Os elétrons 
escapam da placa de sódio com energia cinética máxima 𝐸௖ = E - W  , sendo E a energia de um fóton da radiação e W 
a energia mínima necessária para extrair um elétron da placa. A energia de cada fóton é E = h f, sendo h a constante 
de Planck e f a frequência da radiação. Determine 

a) a frequência f da radiação incidente na placa de sódio; 

b) a energia E de um fóton dessa radiação; 

c) a energia cinética máxima Ec de um elétron que escapa da placa de sódio; 

d) a frequência 𝑓଴ da radiação eletromagnética, abaixo da qual é impossível haver emissão de elétrons da placa de 
sódio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respostas 

1. a) f = 10ଵହ Hz    b) 𝐸௙ó௧௢௡ = 4 eV = 6,4 ∙ 10ିଵଽJ  c) 𝐸௖ = 1,7 eV = 2,72 ∙ 10ିଵଽJ   d) 𝑓଴ = 5,75 .  10ଵସ Hz 

 

 

Aula 57 – Noções de Física Quântica: o modelo de Bohr para o átomo de hidrogênio 

O modelo de Bohr para o átomo de hidrogênio 

 



Saltos quânticos 

• Quando o átomo é excitado (recebe energia), salta para uma camada de maior energia (maior n). 

• Quando o elétron salta de volta para uma camada de menor energia, ocorre a “devolução” da energia 
recebida. 

• A “devolução” pode ocorrer de maneira integral ou parcial. 

• A energia é devolvida por meio da emissão de um fóton. 

• A energia do fóton emitido pode ser calculada pela  expressão: 

 

𝐸ௗ௘௩௢௟௩௜ௗ௔ = 𝐸௙ó௧௢௡ ௘௠௜௧௜ௗ௢ =  𝐸௡ ௠௔௜௢௥ − 𝐸௡ ௠௘௡௢௥ 

 

𝐸௙ó௧௢௡  =  ℎ𝑓 

 

Calcule: 

a) As energias dos três primeiros níveis, em eV. 

b) A energia do fóton emitido na transição A, em eV. 

c) A frequência da radiação emitida na transição A, em Hz 

d) O comprimento de onda da radiação emitida, em m. 

Dados: 

 c = 3 ∙ 10଼𝑚/𝑠 
 h = 4 ∙ 10ିଵ 𝑒𝑉 ∙ 𝑠 

 

 

 

 


