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Ondas estacionarias em cordas

Apresentacao, orientacao e tarefa: fisicasp.com.br Professor Caio Gomes



https://www.youtube.com/watch?v=Ki-Kst3nO1U

Standing Waves
on a string

QuantumBoffin
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- 2. Onda estacionaria

Onda incidente Onda Refletida ond _
: : nadas progressivas
V (propagagdo) V (propagacdo) |

e NO: interferéncia destrutiva
e \entre: interferéncia construtiva

Onda estacionaria
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- 2. Onda estacionaria

Amplitude A 2A
Comp.deonda A A
Frequéncia f f

e NO: interferéncia destrutiva
e \entre: interferéncia construtiva

S =S
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- Simulador

https://iwant2study.org/lookangejss/04waves 11superposition/ejss model waveld01l/waveld01l Simulation.xhtml
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- 2. Onda estacionaria
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- 2. Onda estacionaria
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- 2. Onda estacionaria
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2. Onda estacionaria
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- 2. 0nda estac

Onda que se
propaga para
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— 3. Equacao de Taylor

oscilagdo ‘ propagagdo

v: velocidade de propagacdo — Sl: (m/s)
T: forca de tracao — Sl: (N)

L: comprimento da corda — Sl: (m)

u: densidade linear da corda — SI: (kg/m)

—

Velocidade de propagacao: equagao de Taylor Densidade linear
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4. Modos de vibracao: duas extremidades fixas
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N -——--—h_‘.sN Primeiro
- = harmonico
A (fundamental)
| 2 ' n=1
\ v
N. - N N Segundo
' harmonico
n=2
Terceiro
harmonico
A A A n=3
2 2 2
f t cte
V ig:;f;n:e Tfn = % Tf =T(n)
A: diminui nl n

n=1,23,4..

_ M _ 2L

L=(1).2 = A=F

iy M2 2L

=22 = k=

- As _ 2L

L - (3) . # }\3 = (3)

An 2L

L= (n) ? - }\n E

— 1 - f = # —
fn = A n- 2L fn=(n) 7L,



4. Modos de vibragao: duas extremidades fixas
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A (fundamental)
. > l n=1
Segundo
harmonico
Terceiro
harmonico
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f2=012) f
f3=03)f1

fan=(n) f1

n=1,2,3,4..

fi=(1) 5
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4. Modos de vibragao: duas extremidades fixas




4. Modos de vibragao — duas extremidades fixas

Primeiro Segundo
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5. Modos de vibragcao: uma extremidade livre

< L >y
Primeiro
harmonico
1 A ,  (fundamental)
Z n=1
i vV
> W\ ) Terceiro
; ' harmonico
. AR . n=3
4 4 4
V \' Vv
N N - .
S Quinto
harmonico
\_l_n_}\_:\_}i_n_&_n_l_: n=>5
4 4 4 4 4

f : aumenta
V: constante

cte
_ Vcte
A: diminui Tf” - An) Tfn =T(n)

n=1,3,5,7...(impar)

L=(1).2 = b= 2
1=(3).2 = A= 2
L=(5).% = ;\5=%
L=(n).2 = = 2L
ff% = fn 4_12 =  fu=(n) g



