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Exemplos: Intervalo de tempo Massa

Temperatura

• Tudo que pode ser medido com um instrumento.

Volume

1. Grandezas físicas



Exemplos:

• Intervalo de tempo

• Massa

• Temperatura

• Volume

Representação

m = 10 kg

• Tem apenas intensidade (quantidade)

Grandeza física escalar

Δt = 5 s

ϴ = 40°C

V = 3 m³

1. Grandezas físicas



Exemplos:

• Deslocamento vetorial
• Força 
• Velocidade 
• Aceleração

Direção e sentido: 
orientação espacial

Grandeza física vetorial

• Tem intensidade (quantidade), direção e sentido.

1. Grandezas físicas



𝑑

100 m

sentido

Intensidade 

Bairro do 
Paraíso

Bairro da 
Consolação

O comprimento do vetor 
indicará sua intensidade

...

1. Grandezas físicas

Grandeza física vetorial: representação pelo método gráfico (vetor) 



𝑑

Intensidade : |𝑑| = d = 500 m

direção: Av. Paulista  

sentido: Para o bairro do Paraíso

Direção: a mesma de uma reta Sentido: para onde aponta o vetor

vertical

horizontal

direção Norte-Sul

para cima ou para baixo

para direita ou para esquerda

para o Sul ou para o norte

Exemplos de direção e sentido

1. Grandezas físicas

Grandeza física vetorial: representação pelo método analítico (texto e símbolos)



• |d| = 500 m

• d = 500 m

• d = 500 m

𝑑

Intensidade: |𝑑| = d = 500 m

direção: Av. Paulista  

sentido: Para o bairro do Paraíso

• d = -500 m

Exemplos:

• d = 500 

...

1. Grandezas físicas

Grandeza física vetorial: como denotar corretamente a intensidade?



2. Multiplicação de um vetor (𝑽) por um número real (x)

𝑉ଵ = x . 𝑉ଶ

Intensidade

𝑉ଵ = |x|.𝑉ଶ

Direção

𝑉ଵ e 𝑉ଶ têm mesma direção 

Sentido

Se x > 0   → 𝑉ଵ e 𝑉ଶ têm mesmo sentido  

Se x < 0   → 𝑉ଵ e 𝑉ଶ têm sentidos opostos

𝐴

𝐵 = 2. 𝐴

𝐶 =  - 𝐴

𝐷 = - 4. 𝐴



Exercício do Caio



Exercício do Caio.  Cada lado do quadriculado da figura representa 1m e uma certa escala, sendo que 𝑑, 𝑑ଵ, 𝑑ଶ, 
𝑑ଷ e 𝑑ସ são deslocamentos. Marque verdadeiro ou falso para cada item:

a.    dଵ= dଶ

b.    d = dଵ

c.    𝑑ସ = 2.d

d.    dଵ= - dଷ

e.    d = dଵ = dଶ = dଷ

(V)

(F)

(V)

(V)

(V)

...



𝑠 = 𝑎⃗ + 𝑏 + 𝑐

𝑎⃗
𝑏

𝑐

Não é a simples soma 
algébrica de suas 

intensidades!

Soma de vetores



Grandeza escalar x vetorial 

Grandeza 
física

escalar

vetorial

G = 10 u

Letra Número Unidade 
de 

medida

𝑣⃗

Intensidade

direção

sentido 𝑠 = 𝑎⃗ + 𝑏 + 𝑐

Operações
vetoriais

Poligonal

Paralelogramo

Decomposição

Versores



Mesma direção e sentido
 

𝑏

𝑎⃗

𝑠 =  𝑎⃗ +  𝑏

𝑎 = 4  e  𝑏 = 3

𝑎⃗ 𝑏

𝑠

s = 𝑎 + 𝑏

𝑎⃗

𝑏𝑠

s = 𝑎 - b

Mesma direção e sentidos contrários

Início Final

Início

Final

s = 4 + 3 = 7

s = 4 - 3 = 1

3. Operações com vetores: regra da linha poligonal

𝑎 = 4  e  𝑏 = 3

𝑎⃗

𝑏

𝑠 =  𝑎⃗ +  𝑏



 

𝑎⃗

𝑏

𝑠

perpendiculares entre si

s² = 𝑎² + 𝑏²

s² = 16 + 9

s = 5

s² = 25

s² = 4² + 3²

Início

final

𝑎⃗

𝑏

𝑎 = 4  e  𝑏 = 3

𝑠 =  𝑎⃗ +  𝑏

3. Operações com vetores: regra da linha poligonal



 

𝑎⃗

𝑏

𝑠 = 𝑎⃗ + 𝑏Ângulo qualquer entre os vetores

𝜃

𝑎⃗

𝑏

𝑠

𝜃

𝜃 𝛼
𝛼 + 𝜃 = 180°

𝑠ଶ = 𝑎ଶ + 𝑏ଶ - 2ȉ 𝑎 ȉ 𝑏 ȉ 𝑐𝑜𝑠𝛼

𝑎

𝑏

𝑠

𝛼

∴ 𝑠ଶ = 𝑎ଶ + 𝑏ଶ + 2ȉ 𝑎 ȉ 𝑏 ȉ 𝑐𝑜𝑠𝜃

→      cos 𝜃 =  − cos 𝛼

Operações com vetores: regra da linha poligonal



𝑎⃗

𝑏

𝑠
𝑎⃗

 

𝑎⃗

𝑏

perpendiculares entre si

s² = 𝑎² + 𝑏²

𝑠 =  𝑎⃗ +  𝑏

3. Operações com vetores: regra do paralelogramo



 
𝑠 = 𝑎⃗ + 𝑏Ângulo qualquer entre os vetores

𝑎⃗

𝑏

𝜃

𝑠

𝛼

𝛼

𝑠

𝑏

𝑐

𝜃

𝛼 + 𝜃 = 180°

𝑠ଶ = 𝑎ଶ + 𝑏ଶ - 2ȉ 𝑎 ȉ 𝑏 ȉ 𝑐𝑜𝑠𝛼

∴ 𝑠ଶ = 𝑎ଶ + 𝑏ଶ + 2ȉ 𝑎 ȉ 𝑏 ȉ 𝑐𝑜𝑠𝜃

→      cos 𝜃 =  − cos 𝛼

3. Operações com vetores: regra do paralelogramo



𝑠

y

x
y

x

Luz

𝑠௫

y

x

Luz

𝑠௫

𝑠௬

𝑠 𝑠

3. Operações com vetores: decomposição



𝑠

y

x𝑠௫

𝑠௬

ϴ

𝑠௫

𝑠௬

𝑠

ϴ

sen ϴ = 
௦೤

௦
𝑠௬ = s ȉ sen ϴ

cos ϴ = 
௦ೣ

௦
𝑠௫ = s ȉ cos ϴ

𝑠

y

x

3. Operações com vetores: decomposição



Exercícios do Caio



1. Determine a intensidade da resultante das forças.

3 N

G = 4 N

R
3 N

R

G = 4 N

R² = 4² + 3²

R² = 16 + 9

R² = 25

R = 5 N

F = 5 N

G = 4 N
H = 2 N



2. Determine a intensidade do vetor 𝑣⃗ sabendo que o vetor soma tem somente componente horizontal

𝑣⃗

5 

45°

𝑣

5 

45°

s

y

horizontal

vertical

𝑣 = 𝑦

sen 45° =  
𝑦

5
 

2

2
=  

𝑦

5
 

𝑦 =
5 2

2

∴ 𝑣 = 𝑦 =
5 2

2

5 

45°

s

y



2. Determine a intensidade do vetor 𝑣⃗ sabendo que o vetor soma tem somente componente horizontal

𝑣⃗

5 

45°
𝑣

5 

45°

s

horizontal

vertical

sen 45° =  
𝑣

5
 

2

2
=  

𝑣

5
 

𝑣 =
5 2

2



Exercícios do caderno do aluno
- Caderno 1 / Aula 2 / Pg. 422 / Setor A



1. Quantidade de movimento (𝑄) é uma grandeza física vetorial associada a todo corpo em movimento. Ela é muito útil para
estudar colisões, explosões, desintegrações radioativas, etc. Observe o sistema de quatro corpos a seguir e, associada a cada
um deles, a sua quantidade de movimento.

1. A quantidade de movimento de um sistema de corpos é
definida como a soma das quantidades de movimento dos corpos
que compõem o sistema. Matematicamente:

𝑸𝒔𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 = ∑ 𝑄

No caso apresentado, que é de um sistema de quatro corpos:

𝑸𝒔𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 = 𝑄஺ + 𝑄஻ + 𝑄஼ + 𝑄஽

Caracterize a quantidade de movimento do sistema de corpos dado.



Quantidade de movimento (𝑄) é uma grandeza física vetorial associada a todo corpo em movimento. Ela é muito útil para
estudar colisões, explosões, desintegrações radioativas, etc. Observe o sistema de quatro corpos a seguir e, associada a cada
um deles, a sua quantidade de movimento.

𝑸𝒔𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 = 𝑄஺ + 𝑄஻ + 𝑄஼ + 𝑄஽ = ?

𝑄஺

𝑄஻

𝑄஼

𝑄஽

𝑄௦௜௦௧௘௠௔

Início final

𝑸𝒔𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂

Intensidade: |𝑄| = 40 kg .m/s

Direção: horizontal

Sentido: para direita





Quantidade de movimento (𝑄) é uma grandeza física vetorial associada a todo corpo em movimento. Ela é muito útil para
estudar colisões, explosões, desintegrações radioativas, etc. Observe o sistema de quatro corpos a seguir e, associada a cada
um deles, a sua quantidade de movimento.

𝑸𝒔𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 = 𝑄஺ + 𝑄஼ + 𝑄஻ + 𝑄஽ = ?

𝑄஺

𝑄஻
𝑄஽

𝑄௦௜௦௧௘௠௔

Início final

𝑄஼

𝑸𝒔𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂

Intensidade: |𝑄| = 40 kg .m/s

Direção: horizontal

Sentido: para direita



2. Observe a situação a seguir, na qual as cargas 𝑄ଵ e 𝑄ଶ aplicam força elétrica na carga q, equidistante das duas, de mesma 
intensidade F = 10ି଺ N.

A resultante das forças é assim definida:

𝑅௦௜௦௧௘௠௔ = 𝐹⃗ଵ + 𝐹⃗ଶ + 𝐹⃗ଷ + 𝐹⃗ସ ...

A partir das informações dadas, obtenha a resultante das forças que 𝑄ଵ e 𝑄ଶ aplicam na carga q.



2. Observe a situação a seguir, na qual as cargas 𝑄ଵ e 𝑄ଶ aplicam força elétrica na carga q, equidistante das duas, de mesma 
intensidade F = 10ି଺ N.

A partir das informações dadas, obtenha a resultante das forças que 𝑄ଵ e 𝑄ଶ aplicam na carga q.

𝑅

30°

30°
60°

R² = F² + F² + 2 . F . F . cos 60°

R² = (10ି଺)² + (10ି଺) ² + 2 . (10ି଺) . (10ି଺) .
ଵ

ଶ

R² = 10ିଵଶ + 10ିଵଶ + 10ିଵଶ = 3 . 10ିଵଶ

R²     =     3 . 10ିଵଶ                 

R =     3 . 10ି଺ N



3. Campo elétrico 𝐸 é uma grandeza de natureza vetorial que é associada a um ponto. Caso em um ponto esteja
associado mais do que um vetor campo elétrico, podemos calcular o campo elétrico total (𝐸௧௢௧௔௟)da seguinte definição:

𝐸௧௢௧௔௟ = 𝐸ଵ + 𝐸ଶ + 𝐸ଷ + 𝐸ସ ...

Na situação que vai ser analisada, estão representados dois vetores (𝐸ଵ e 𝐸ଶ) associados ao ponto P.

Admitindo que a intensidade de 𝐸ଵ é 10 3 N/C e que o campo elétrico total ou resultante apresenta apenas componente
na direção horizontal, determine sua intensidade.



Admitindo que a intensidade de 𝑬𝟏 é 10 𝟑 N/C e que o campo elétrico total ou resultante apresenta apenas
componente na direção horizontal, determine sua intensidade.

y

X

𝐸௥௘௦௨௟௧௔௡௧௘ = ?

𝐸ଶ ௫

𝐸ଶ ௬

= 𝐸ଶ . cos 30° = 𝐸ଶ .  ଷ

 ଶ

= 𝐸ଶ . sen 30° = 𝐸ଶ .  ଵ
ଶ

𝐸௥௘௦௨௟௧௔௡௧௘ = 𝐸ଶ ௫ = 𝑬𝟐 . ଷ

 ଶ
𝐸ଶ ௬ = 𝐸ଵ

Eixo x Eixo y

𝐸ଶ . 
ଵ

ଶ
= 10 3

𝑬𝟐 = 20 𝟑 N/C

𝐸௥௘௦௨௟௧௔௡௧௘ = 𝐸ଶ ௫ = 𝟐𝟎. 𝟑. ଷ

 ଶ

𝐸௥௘௦௨௟௧௔௡௧௘ = 𝐸ଶ ௫ = 10 . 3

𝐸௥௘௦௨௟௧௔௡௧௘ = 𝐸ଶ ௫ = 30 N/C



Admitindo que a intensidade de 𝑬𝟏 é 10 𝟑 N/C e que o campo elétrico total ou resultante apresenta apenas
componente na direção horizontal, determine sua intensidade.

𝐸௥௘௦௨௟௧௔௡௧௘ = ?

𝐸ଵ

𝐸௥௘௦௨௟௧௔௡௧௘

tan 30° = 
ாభ

ா೟೚೟ೌ೗

ଷ

 ଷ
= 

ଵ଴. ଷ

ா೟೚೟ೌ೗

1                             1

𝐸௧௢௧௔௟ = 30 N/C


