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Trabalho e energia: trabalho de uma for¢a
- Aula 24 / Pg. 338 / Setor A/ Alfa 3

Apresentacdo, orientacao e tarefa: fisicasp.com.br Professor Caio
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== 1. Trabalho e energia

Energia

* Nao had um conceito preciso de energia.

* A quantidade de energia do universo se mantém constante.

* Energia nao pode ser criada ou destruida.

* A energia pode ser transformada de uma modalidade em outra ou transferida de um corpo a outro.

Trabalho de uma forca( T ou '6 ou W)

e Calcula a quantidade de energia que é transformada ou transferida.

Exemplo: N

Dacar ‘ * Caixa

Cede energia mecanica Recebe energia mecanica

T = quantidade de energia mecanica que o
Dacar cedeu ou que a caixa recebeu
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== 2. Trabalho de uma forga constante

Calcula a quantidade de energia que é transformada ou transferida

F
)
\
AS
T=F.AS.cos@

SI: J N
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== 2. Trabalho de uma forga constante

e

= ,f/"f-- > -
- // J ///}/ / - /

T=F.AS .cos@ T=F .AS
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== 2. Trabalho de uma forg¢a constante

T

By cose=ﬁ - F., = F.cos©O

T




== 2. Trabalho de uma forg¢a constante

= -

T=F.AS.cos@

oO

/
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Calculam a

mesma coisa

T=F,.AS

Tp = T x

E, : projegao de F na diregcao do deslocamento

/ " s h/
=
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== 2. Trabalho de uma forga constante

T=F.AS .cos@
F
% — 0<6<90° = cosf§>0 = >0 = Irabalho
4 AS - motor
A
F
6
- - 0=90° => cosf=0 => =0 = Trabalho
AS nulo

6
0 Trabalho
\§ 90° <9 <180° = cosf <0 = 1<0 = esistente

AS

v
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== 3. Trabalho da resultante

N (Resultante) - - o
\‘L E uma forga ficticia que, se existisse
F e atuasse sozinha, causaria 0 mesmo
> — —_— efeito dindmico daquelas forcas que
compdem o sistema
\v\ R=F K j
P

TR =T T Tp T Ty

Generalizando:

Tpr = TFl + TFZ + TFS + .. TFTL




== 4. Trabalho de uma for¢a variavel

(N) A
Fy
S
L =
, s (m)
I
abaixo :
F
7]
5 - -]
AS i AS
ou
ﬁ;n FJ’ 1
[ -]
— —1_/ = :,"!,5 ﬁ ﬂ/" - /F AS _

Grafico da projecao de F na direcao da trajetodria

Tr = T x

Tr

N

Aacima

- Aabaixo
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Exercicios



1. Um esporte que ganha cada vez mais adeptos é o kitesurf. Nesse esporte, o praticante utiliza uma prancha, onde seus pés
podem ficar presos ou ndo, e uma pipa (kite, em inglés). A pipa é arrastada pelo vento, puxando o atleta. Pode ser praticado
em aguas mais calmas, como em represas, ou no mar, onde o atleta pode até “saltar” ondas. A figura abaixo ilustra um
atleta praticando kitesurf em um local de aguas calmas, bem como o deslocamento realizado pelo conjunto atleta-prancha,
e as forcas nele aplicadas. Para facilitar a analise, a forca aplicada pela agua no conjunto atleta-prancha estd decomposta em
duas direcdes, paralela e perpendicular ao deslocamento.

Sabe-se que:

. massa do conjunto atleta-prancha: m = 80 kg

. a aceleracdo do conjunto é constante e igual a 0,5 m/s?

. componente horizontal da for¢a aplicada pela agua sobre o conjunto: Fax = 10 N
. forca aplicada pela pipa no conjunto através do fio: F = 100 N

.g=10 m/s?

Nessas condigdes, o conjunto realiza um movimento retilineo, deslocando-se
20 m.

a) Determine o trabalho da forca F, da forca peso, e das componentes Fax e Fay.

b) Calcule a resultante das forcas que atuam no conjunto.
c) Determine o trabalho da resultante.

d) Compare os resultados encontrados no item c com a soma dos trabalhos de
todas as forcas que atuam no conjunto. Qual é a conclusao?



Sabe-se que:

* m=80kg
e a= 0,5m/s?
e F,,=10N
P ’ * F=100N
A A « g=10m/s?

Nessas condicdes, o conjunto realiza um movimento retilineo, deslocando-se
20 m.

a) Determine o trabalho da forca F, da forca peso, e das componentes Fax e Fay.

F AS 180° Foy l
60°
P Fax <« LA > AS AS

AS

T=F.AS.cos60° 0 t=F,,.AS.cos180° 0

7=100.20.0,5 T=P.AS.C?840° 7=10.20.-1 T=Fay.AS.CO%°

7 =1000)J =0 T=—200] =0




Sabe-se que:

* m=80kg

e a= 0,5m/s?

e F,,=10N
P ’ * F=100N

' e g=10m/s?

Nessas condicdes, o conjunto realiza um movimento retilineo, deslocando-se
20 m.

b) Calcule a resultante das forcas que atuam no conjunto.

R=m:|a|

R=80:0,5

~R=40N




b) Calcule a resultante das forcas que atuam no conjunto.

F, F=100N
Fay t |
i . : 3 f
F
60° AT A
F,,=10N ~+ > F, = 50N :
\\
~R=40N
P
cos60°=ﬂ - FE,= F-cos60°
F=100N F
Fy
60°

—
»i

F, = 100-0,5= 50N



Sabe-se que:

* m=80kg
e a= 0,5m/s?
e F,,=10N
P ’ * F=100N

e g=10m/s?

Nessas condicdes, o conjunto realiza um movimento retilineo, deslocando-se
20 m.

c) Determine o trabalho da resultante.

R_ o
R=40N T"=R.AS.cos0

0° t8=40.20.1

v

AS

TR=800 |




Sabe-se que:

* m=80kg

e a= 0,5m/s?

e F,,=10N
P ’ * F=100N

A 4 * g=10m/s?

Nessas condicdes, o conjunto realiza um movimento retilineo, deslocando-se
20 m.

d) Compare os resultados encontrados no item ¢ com a soma dos trabalhos de todas as forgas que atuam no
conjunto. Qual é a conclusao?

R =800

—  Conclus3o: TF = tF + P + Fax 4 {Fay

tF + P + 7Fax + £Fay - 1000+ 0-200+0=800) —



2. Um garoto brinca com seu carrinho, puxando-o com um fio. A forca de tracao T aplicada pelo fio ideal sobre
o carrinho esta indicada na figura.

A

T (N)
30 177

s (m)'

Enquanto a crianca se diverte, a forca de tracao varia, e sua projecao na direcao
do movimento em fun¢do do espaco esta indicada no grafico a seguir.

O trabalho da forca T ao longo desse movimento vale:

a) 210 J. b) O. c)30J). d)50J). e)45].



2. Um garoto brinca com seu carrinho, puxando-o com um fio. A forca de tracao T aplicada pelo fio ideal sobre
o carrinho esta indicada na figura.

A

Ty (N)
30 1"/
30
4
0 s (m;; 2
X
- 60
Enquanto a crianca se diverte, a forca de tracao varia, e sua projecao na direcao X _ 30
do movimento em fun¢do do espaco esta indicada no grafico a seguir. 4 2
O trabalho da for¢a T ao longo desse movimento vale: s x =60

a) 210J. b) O. c)30J. d)50J. e)451.



Tr = Ajacima - Aabaixo

_ (B+b)-h  (8+3)-3

Aacima - 2

_B-h 4-

Aabai - 2

Tr =165 - 120

2

60 _ 120

=165

o TT = 45]

-

Ty (N)

> AS
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Exercicios do Caio



1. (Ita) O atomo de hidrogénio no modelo de Bohr & constituido de um elétron de carga e que se move em orbitas
circulares de raio r, em torno do préton, sob influéncia da forca de atracdo coulombiana. O trabalho efetuado por esta
forca sobre o elétron ao percorrer orbita do estado fundamental é:

a)-e¥(2sor). b)e3(2:s,r1). c)-e¥(dme,r). d)e’r. e)0

2. (Ita 2021) Um trem parte do repouso sobre uma linha horizontal e deve alcancar a velocidade de 72 km/h. Até

atingir essa velocidade, o movimento do trem tem aceleracao constante de 0,50 m/ 52, sendo que resisténcias
passivas absorvem 5,0% da energia fornecida pela locomotiva. O esforco médio, em N, fornecido pela locomotiva para
transportar uma carga de 10ton é

a) 25x102. b) 4,8x10%2. ¢) 50x10%. d) 53x10°. e) 10x10°

Bagarito:1.E 2.D
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