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Conceitos fundamentais sobre o atrito

- Caderno de estudos 1 / Capitulo 8 / Dinamica newtoniana

Apresentacdo e demais documentos: fisicasp.com.br Professor Caio
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-= 1. Revisao

Forca de contato (Z'))

~ Normal e atrito sao
Normal (N) C N componentes da

o . forca de contato
* Conceito: impede a penetracao :

* Diregao: perpendicular a superficie de apoio Y
* Sentido: contrario a tendéncia de penetracao
* Condicao: tentativa de penetracao

Atrito (Z)

Conceito: impede ou tenta impedir o escorregamento
Diregao: paralelo a superficie de apoio

Sentido: contrario ao escorregamento ou tentativa de escorregamento 4
Condigao: escorregamento ou tentativa de escorregamento

Rugosidades interpenetradas
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= 1. Revisao

1. Bloco escorregando (descendo) 2. Bloco escorregando (subindo) 3. Bloco em repouso 4. Bloco em repouso
Ac
A,
N N\

A=0

(]

A_.: atrito cinético ou atrito dinamico

A,: atrito estatico




&
KEEP
CALM

STUDY
PHYSICS

Exemplo 5:

Pessoa muito legal caminhando
O atrito ndo é contrario

ao movimento!

Ly

Aapoio/pé

_

Apé/apoio
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Exemplo 5:

Pessoa muito legal caminhando

Tapete f




= Exemplo 6:

Com tragao
(ligada ao motor)

Sem tragao tragao
(ndo ligada ao motor)

)
Achzo/cam C7do§

—) ——
Acam/chéo Acam/Chéo
%
i o
i 4N
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= 2. Detalhamento

10
e Breakaway force
8 magnitude Fpull {max)
Breakaway time
:Z: 6 81 is approximately
c constant
o
s
T 4 /
L
2
0 10 20 30 40 50 60 70 50
Time (5)
A F
—_——




= 3. Detalhamento

Atrito estdtico — tendéncia de escorregamento
(sem escorregar)

Aénéxz He - N

Ue: coeficiente de atrito estatico

Exemplo:

Ue =0,3 N=100N

A"¥%=0,3.100 =30 N

Atrito cinético — escorregamento

AC‘_m » F

Ac=lc-N

U.: coeficiente de atrito cinético

Exemplo:

Uc=0,2 N =100 N

A.=0,2-100=20N

Condicdo para nao escorregar: A, < A"¥
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3. Detalhamento

/ Atrito estatico

Ag=F

Até a intensidade maxima

Aénéx= He - N

Atrito cinético

Intensidade constante

Ac=Hc-N

~

/
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ABS: Anti-lock Braking System

Sistema de Frenagem
Antitravamento
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Para duas superficies:
He = Uc
A, > A,

Sem ABS as rodas travam e os
pneus escorregam sobre o asfalto

A, — maior distancia percorrida
durante a frenagem

Com ABS as rodas nao travam e os
pneus nao escorregam sobre o asfalto

A, — menor distancia percorrida
durante a frenagem
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== Dicas

Carro fazendo curva (MCU)

R.=m-a,
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Exercicios



&
KEEP
CALM
STUDY
PHYSICS

1. O bloco da figura abaixo se encontra em repouso, sujeito a uma forga de intensidade F e apoiado em uma parede.
Calcule a menor intensidade da forga F para que bloco permaneca em repouso.

Dados:
F

- Massa do bloco: m = 100g
- Intensidade do campo gravitacional : g = 10 N/kg
- Coeficiente de atrito estatico: u, = 0,5

Bagarito: 1. 2N
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2. Um carro desenvolve certa velocidade quando o seu motorista vé, subitamente, a sua frente, um semaforo
mudando do verde para o amarelo. O motorista decide frear e parar antes da faixa. Ele pisa no freio, o que faz
com que as rodas travem e, consequentemente, o carro escorregue. A aceleragdo minima para que o carro
consiga parar antes da faixa é de 8 m/s2. Considere g = 10 m/s%.

Calcule o menor coeficiente de atrito para que ele consiga parar antes da faixa.

Bagarito: 2. 0,8
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3. Um carro, de massa 1 t, sem ABS, estd se movimentando em uma estrada horizontal asfaltada,
desenvolvendo velocidade 30 m/s quando é obrigado a frear bruscamente. Devido a a¢do dos freios, sua
velocidade reduz até o carro parar, em um intervalo de tempo de 6 s. Como estava um dia sem chuva, o
coeficiente de atrito estatico entre os pneus e o asfalto é 1,0. Admitindo que a intensidade do campo
gravitacional é 10 N/kg, pede-se:

a) Avalie se nessa situacao os pneus vao ou ndo escorregar contra o asfalto. Justifigue.
b) Calcule a intensidade do atrito entre os pneus e o chao.

Bagarito: 3. a) Nao escorrega b) 5000 N
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4. Um carro, no municipio de Ribeirdo Pires, desenvolve velocidade de 20 m/s quando o seu motorista vé,
subitamente, a sua frente, um semaforo mudando do verde para o amarelo. A luz amarela fica acesa por
um intervalo de tempo de cerca de 3,0 s, quando muda para o vermelho. Quando o motorista vé a
mudanca do semaforo (de verde para amarelo), ele se encontra a 45 m da faixa de pedestres. O motorista
decide frear e parar antes da faixa. Ele pisa no freio, o que faz com que as rodas trave e,
consequentemente, o carro escorregue. A frenagem nao comega no momento em que o motorista vé a
mudanca do semaforo, pois ha um tempo de reacao, que foi de 1,0 s.

Calcule o menor coeficiente de atrito para que ele consiga parar antes da faixa.

Bagarito: 4. 0,8



