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Colisão frontal

1. Colisão frontal

Colisão oblíqua



Colisão frontal

A B

A B

𝑚஺ 𝑚஻

𝑣஺ 𝑣஻

𝑣′஺ 𝑣′஻

Antes

Depois

Sistema mecanicamente isolado

𝑄′஺ + 𝑄′஻ = 𝑄஺ + 𝑄஻

𝑚஺.𝑣′஺ + 𝑚஻. 𝑣′஻ = 𝑚஺. 𝑣஺ + 𝑚஻. 𝑣஻

Coeficiente de restituição (e)

e = 
௩ೌ೑ೌೞ೟ೌ೘೐೙೟೚

௩ೌ೛ೝ೚ೣ೔೘ೌçã೚
= ௩ಳᇱ ି ௩ಲᇱ

௩ಲ ି ௩ಳ

• 0 < e < 1    → parcialmente elástica

(corpos grudados no final)• e = 0 → inelástica                                               → máxima perda 𝐸௖௜௡é௧௜௖௔

• e  = 1 → perfeitamente elástica / elástica → sem perda de 𝐸௖ → 𝐸௖ (௙) = 𝐸௖ (௜)

...



Colisão contra o chão ou uma parede

e = 
௩ೌ೑ೌೞ೟ೌ೘೐೙೟೚

௩ೌ೛ೝ೚ೣ೔೘ೌçã೚
= 0 e = 

௩ೌ೑ೌೞ೟ೌ೘೐೙೟೚

௩ೌ೛ೝ೚ೣ೔೘ೌçã೚
= 1

h h h

h’

e = 
௩ೌ೑ೌೞ೟ೌ೘೐೙೟೚

௩ೌ೛ೝ೚ೣ೔೘ೌçã೚
= 0,7

𝑡଴ 𝑡ଵ
𝑡଴ 𝑡ଵ 𝑡଴ 𝑡ଵ



Caso particular: colisão perfeitamente elástica entre corpos de mesma massa

A B

A B

𝑚 𝑚

𝑣஺ = 1 𝑚/𝑠 𝑣஻ = 0

𝑣′஺ = 0 𝑣′஻ = 1 𝑚/𝑠

Antes

Depois

A B

A B

𝑚 𝑚

𝑣஺ = 3 𝑚/𝑠 𝑣஻ = 1 𝑚/𝑠

𝑣′஺ = 1 𝑚/𝑠 𝑣′஻ = 3 𝑚/𝑠

Antes

Depois

Exemplo 1 Exemplo 2

Permuta de 
velocidades



Caso particular: colisão perfeitamente elástica entre corpos de mesma massa

A B

A B

𝑚 𝑚

𝑣஺ = 𝑣 𝑣஻ = 0

𝑣′஺ 𝑣′஻

Antes

Depois

𝑚஺.𝑣′஺ + 𝑚஻. 𝑣′஻ = 𝑚஺. 𝑣஺ + 𝑚஻. 𝑣஻

𝑚. 𝑣′஺ + 𝑚. 𝑣′஻ = 𝑚. 𝑣 + 𝑚. 0

𝑣′஺ + 𝑣′஻ = 𝑣

e = 
௩ೌ೑ೌೞ೟ೌ೘೐೙೟೚

௩ೌ೛ೝ೚ೣ೔೘ೌçã೚
= ௩ಳᇱ ି ௩ಲᇱ

௩ಲ ି ௩ಳ

1 = ௩ಳᇱ ି ௩ಲᇱ

௩  ି  ଴

𝑣′஻ - 𝑣′஺ = 𝑣

𝑣′஺ + 𝑣′஻ = 𝑣

𝑣′஻ - 𝑣′஺ = 𝑣+

2𝑣′஻ = 2𝑣

𝑣′஻ = 𝑣

𝑣′஺ = 0



Caso particular: colisão perfeitamente elástica entre corpos de mesma massa



Dica: interpretação do gráfico velocidade x tempo

A B

A B

𝑚஺ 𝑚஻

𝑣஺ = + 3 m/s 𝑣஻ = - 2 m/s

𝑣′஺ = - 1 m/s 𝑣′஻ = + 2 m/s

Antes

Depois

Colisão A B
𝐹஺஻

𝐹஻஺

antes colisão depois

+



Exercícios



Após a colisão as esferas se movimentam com a mesma direção e sentido, passando a ser a velocidade da esfera A, 4,0 m/s 
e a da esfera B, 6,0 m/s. Considerando 𝑚஺ a massa da esfera A e 𝑚஻ a massa da esfera B, assinale a razão 

௠ಲ

௠ಳ
e o 

coeficiente e restituição do choque:

1.  (UFRJ) A esfera A, com velocidade 6,0 m/s, colide com a esfera B, em repouso, como mostra a figura.



Após a colisão as esferas se movimentam com a mesma direção e sentido, passando a ser a velocidade da esfera A, 4,0 m/s 
e a da esfera B, 6,0 m/s. Considerando 𝑚஺ a massa da esfera A e 𝑚஻ a massa da esfera B, assinale a razão 

௠ಲ

௠ಳ
e o 

coeficiente e restituição do choque:

1.  (UFRJ) A esfera A, com velocidade 6,0 m/s, colide com a esfera B, em repouso, como mostra a figura.

A B

A B

𝑚஺

𝑣஺ = 6 m/s 𝑣஻ = 0 

𝑣′஺ = 4 m/s 𝑣′஻ = 6 m/s

Antes

Depois

𝑚஻



Após a colisão as esferas se movimentam com a mesma direção e sentido, passando a ser a velocidade da esfera A, 4,0 m/s 
e a da esfera B, 6,0 m/s. Considerando 𝑚஺ a massa da esfera A e 𝑚஻ a massa da esfera B, assinale a razão 

௠ಲ

௠ಳ
e o 

coeficiente e restituição do choque:

1.  (UFRJ) A esfera A, com velocidade 6,0 m/s, colide com a esfera B, em repouso, como mostra a figura.

A B

A B

𝑚஺

𝑣஺ = 6 m/s 𝑣஻ = 0 

𝑣′஺ = 4 m/s 𝑣′஻ = 6 m/s

Antes

Depois

𝑄′஺ + 𝑄′஻ = 𝑄஺ + 𝑄஻

𝑚஺.𝑣′஺ + 𝑚஻. 𝑣′஻ = 𝑚஺. 𝑣஺ + 𝑚஻. 𝑣஻

𝑚஻
𝑚஺.4 + 𝑚஻. 6 = 𝑚஺.6 + 𝑚஻. 0 

6𝑚஻ = 6𝑚஺ - 4𝑚஺

6𝑚஻ = 2𝑚஺

௠ಲ

௠ಳ
= ଺

ଶ
= 3

e = 
௩ೌ೑ೌೞ೟

௩ೌ೛ೝ೚ೣ
= ௩ಳᇱ ି ௩ಲᇱ

௩ಲ ି ௩ಳ

e = ଺ ିସ

଺ ି଴

e = ଶ
଺

Alt. C= ଵ

ଷ



2. (Enem) O pêndulo de Newton pode ser constituído por cinco pêndulos idênticos suspensos em um mesmo suporte. Em
um dado instante, as esferas de três pêndulos são deslocadas para a esquerda e liberadas, deslocando-se para a direita e
colidindo elasticamente com as outras duas esferas, que inicialmente estavam paradas.

O movimento dos pêndulos após a primeira colisão está representado em:





𝑄௔௡௧௘௦ = 3𝑚𝑣

𝑄ௗ௘௣௢௜௦ = - 2𝑚𝑣 + 2𝑚𝑣 = 0

𝑄ௗ௘௣௢௜௦ = - 2𝑚𝑣 + 3𝑚𝑣 = 𝑚𝑣

𝑄ௗ௘௣௢௜௦ = 3𝑚𝑣

𝑄ௗ௘௣௢௜௦ = 2𝑚𝑣

𝑄ௗ௘௣௢௜௦ = 𝑚𝑣

+

𝑄ௗ௘௣௢௜௦ = 3𝑚𝑣








