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Colisoes frontais

- Caderno 3 / Dinamica Impulsiva / Capitulo 3
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- 1. Colisao frontal

Colisao frontal

Colisao obliqua
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Colisao frontal

va [2:; Sistema mecanicamente isolado
- —
Antes —@ : Q4+Q'p=0Q4+0Qp
mgy mp

MYV g+ Mp. V' g=My. Vs + Mp. Vg

Coeficiente de restituicao (e)

Depois :@ —(B)

_Vafastamento _ VB! — V4!

Vaproximacio VA~ VB

e e=1 — perfeitamente elastica / elastica — semperdadeE, - E.) =E;(
* 0O<e<l1l - parcialmente elastica

e e=0 —  inelastica — maxima perda E jnética (corpos grudados no final) cee
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- Colisao contra o chao ou uma parede
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Vafastamento Vafastamento Vafastamento
= ! =0 e = A =1 e= = 0,7

Vaproximacio Vaproximacio Vaproximacio




- Caso particular: colisao perfeitamente elastica entre corpos de mesma massa

Antes

Depois

Exemplo 1
vg=1m/s vp =0
—
m m
V', =0 v'g =1m/s

Permuta de
velocidades

Antes

Depois

Exemplo 2
vy=3m/s vg=1m/s
—
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=== Caso particular: colisao perfeitamente elastica entre corpos de mesma massa

Vy =V v =0 o= Vafastamento _ VB! — VAl
_c = =
Vaproximagio VA~ VB
Antes —@
I — vyt
m m L VB = val
v-—-0
! Y I _
Va v’B Vp-Vyu=V
_—

Depois A —

mA.v,A + mB. U’B = mA. UA + mB. vB

%.U’A+/L.U’B=7{.U+m.0

Vy+vg=v

V+vg=v

Vg-v,=v

2v’B=2v
’ —
V=7V
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- Caso particular: colisao perfeitamente elastica entre corpos de mesma massa
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- Dica: interpretagao do grafico velocidade x tempo

v(m/s)“
A
3 (A)
(B)
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R Y & 5 t(107s)
-1 :
(A)
2
(B)

antes colisao depois
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vy=+3m/s vg=-2m/s
IS -
Antes :@ :
my mpg
FBA FAB
Coliséo < @@ >
/
va=-1m/s V'g=+2m/s
-
Depois (A) — —(B)
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Exercicios



1. (UFRJ) A esfera A, com velocidade 6,0 m/s, colide com a esfera B, em repouso, como mostra a figura.

ApOs a colisdo as esferas se movimentam com a mesma direcdo e sentido, passando a ser a velocidade da esfera A, 4,0 m/s

. . ~_ Mgy
e a da esfera B, 6,0 m/s. Considerando m, a massa da esfera A e mg a massa da esfera B, assinale a razdo p— eo
B
coeficiente e restituicao do choque:

1 4
a)le (05 c)3e — e)be —
) ) ) 3 ) 2
b)2e = d)4e%



1. (UFRJ) A esfera A, com velocidade 6,0 m/s, colide com a esfera B, em repouso, como mostra a figura.

ApOs a colisdo as esferas se movimentam com a mesma direcdo e sentido, passando a ser a velocidade da esfera A, 4,0 m/s

. . ~_ Mg
e a da esfera B, 6,0 m/s. Considerando m, a massa da esfera A e myz a massa da esfera B, assinale a razao p— eo
B

coeficiente e restituicdao do choque:

vy =6m/s vp =0
—_
Antes :@
my mpg




1. (UFRJ) A esfera A, com velocidade 6,0 m/s, colide com a esfera B, em repouso, como mostra a figura.

ApOs a colisdo as esferas se movimentam com a mesma direcdo e sentido, passando a ser a velocidade da esfera A, 4,0 m/s
. . U
e a da esfera B, 6,0 m/s. Considerando m, a massa da esfera A e myz a massa da esfera B, assinale a razao p— eo
B
coeficiente e restituicdao do choque:

Vafast _vpl —vg/

Q4+Q'5=04+0Qp e=

UA =6 m/S UB =0 vaprox VA — VB

MYV g+ Mp. V' g=My. Vs + Mp. Vg

Antes —— -
—® . €= -0

mA.4 +Mmpg. 6= mA.6 +Mmg. 0

2
6mpg = 6my - 4my €=5°3 Alt. C

— — 6mg = 2my

m 6
_A=_:3
mp 2




2. (Enem) O péndulo de Newton pode ser constituido por cinco péndulos idénticos suspensos em um mesmo suporte. Em
um dado instante, as esferas de trés péndulos sao deslocadas para a esquerda e liberadas, deslocando-se para a direita e
colidindo elasticamente com as outras duas esferas, que inicialmente estavam paradas.

oo o

O movimento dos péndulos apds a primeira colisdao esta representado em:
| m | m |
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a)m
mm



Qantes = 3mv Qdepois = 3mv

x a) Vc) x e)

— — —

Qdepois =-2mv +2mv =0 Qdepois = 3mv Qdepois =mv

X o X o

— —

Qdepois =-2mv + 3mv =mv Qdepois =2mv



I} (EsPCEx-SP) Um bloco de massa M =180 g esta sobre
uma superficie horizontal sem atrito, e prende-se a ex-
tremidade de uma mola ideal de massa desprezivel e
constante elastica igual a 2 - 10° N/m. A outra extremi-
dade da mola esta presa a um suporte fixo, conforme
mostra o desenho. Inicialmente o bloco se encontra em
repouso e a mola no seu comprimento natural, isto é,
sem deformacao.

[ Suporte fixo | | Centro da face |

/

Desenho ilustrativo - fora de escala

Um projétil de massa m = 20 g é disparado horizontal-
mente contra o bloco, que é de facil penetracao. Ele atinge
0 bloco no centro de sua face, com velocidade de
v = 200 m/s. Devido ao choque, o projétil aloja-se no
interior do bloco. Desprezando aresisténcia do ar, a com-
pressao maxima da mola é de:

a) 10,0 cm
b) 120 cm
c) 150 cm
d) 20,0 cm
e) 300cm



ﬂ (Unifesp) Um corpo esférico, pequeno e de massa 0] kg,
sujeito a aceleracdo gravitacional de 10 m/s?, é solto na
borda de uma pista que tem a forma de uma depressao
hemisférica, de atrito desprezivel e de raio 20 cm, confor-
me apresentado na figura. Na parte mais baixa da pista,
o corpo sofre uma colisdo frontal com outro corpo, idén-
tico e em repouso.

Considerando que a colisdo relatada seja totalmente

inelastica, determine:

a) O médulo da velocidade dos corpos, em m/s, imedia-
tamente apods a coliséo.

b) A intensidade da for¢a de reacado, em newtons, que a
pista exerce sobre 0s corpos unidos no instante em
que, apods a colisdo, atingem a altura maxima.



K Atuaimente, apesar do grande apelo dos eletrénicos, as crian¢as continuam se divertindo com os
bringuedos mais tradicionais, como 0s carros em miniatura. Suponha que uma menina abandone um

carrinho A do topo de uma pista em forma de rampa, a partir do repouso, como ilustrado a seguir.

125 m \\ -

Depois de abandonado, o carrinho A desliza sem atrito e resisténcia do ar até colidir com o carrinho
B, que esta em repouso, no trecho final da pista, gue é horizontal. Considere que ambos os carrinhos
tenham dimensdes despreziveis e que a massa do carrinho B seja o dobro da massa do carrinho A.
Supondo que o coeficiente de restituicdo da colisdo entre os dois carrinhos seja e = 0,8, calcule:

a) A altura maxima atingida pelo carrinho A, ao retornar pela pista, apos a sua colisédo com o carrinho B.

b) Os alcances dos dois carrinhos, apos serem lancados ao final da pista rumoao chao, suposto horizontal.

Adote: g = 10 m/s?



